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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de identificar e analisar os fatores causadores da
criminalidade nas regides Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas do Estado do
Rio de Janeiro, as quais vivenciaram um crescimento econémico proporcionado pela inddstria
petrolifera. Serdo estudadas as rela¢fes das variaveis socioecondmicas, como populagdo, renda,
emprego e educacao, com os indices de criminalidade, de modo a verificar se essas variaveis
exercem algum impacto sobre os indices de criminalidade dos municipios das regides
pesquisadas. Também serd utilizada a varidvel apreensdo de drogas para investigar a influéncia
do trafico de drogas sobre a criminalidade. Para realizar tal anélise, foram selecionadas as
categorias de crimes utilizadas atualmente pela Policia Militar do estado para 0 monitoramento
da criminalidade e elaboracdo de metas de combate aos crimes, que sdo: letalidade violenta
(homicidio doloso, latrocinio, lesdo corporal seguida de morte e homicidio por intervengédo
policial); roubos de rua (roubos a transeunte, roubos de celular e roubos no interior de coletivo);
e roubos de veiculos. O estudo utiliza 0 modelo econométrico de dados em painel para as trés
regides do estado, durante o periodo de 2003 a 2014. O incremento populacional demonstrou
impactar inversamente todas as categorias de crimes, enquanto as apreensfes de drogas
influenciam diretamente todos os tipos de crimes analisados nos modelos. Os crimes de
letalidade violenta demonstraram estar inversamente relacionados as variaveis de emprego, e
diretamente influenciados pela educacdo de jovens e adultos. Ja os roubos de rua e roubos de
veiculos sdo influenciados diretamente pelos empregos na inddstria extrativa, enquanto 0s
roubos de rua também demonstraram ser diretamente influenciados pela educagdo de jovens e
adultos, colocando em ddvida a eficiéncia educacional nas localidades estudadas. Concluiu-se
gue as variaveis socioecondmicas e o mercado de drogas exercem influéncia significativa sobre
a criminalidade nas regifes estudadas, demonstrando que, apesar do crescimento econdmico
vivenciado por estes municipios, a desigualdade social ainda € uma realidade e os indicadores
de criminalidade continuam a avancar. Portanto, torna-se cada vez mais necessario refletir se
os ganhos da industria regional estdo sendo devidamente multiplicados para os demais setores
produtivos, de modo a gerar desenvolvimento econdmico local e contribuir para a reducdo dos

indices de criminalidade.

Palavras-chave: Criminalidade. Desenvolvimento socioecondmico. Dados em painel.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Evolucéo das despesas realizadas com Seguranca Publica (Unido, Estados e
Municipios) entre 2002 € 2015 ........oiiiiiieiieieiee et 10

Figura 2 — Série historica de Roubos de Rua no Estado do Rio de Janeiro entre os anos de
2003 8 2016 ...ttt bttt s et s st enes 11

Figura 3 — Ocorréncias registradas na Regido Norte Fluminense entre 2003 e 2016................ 13
Figura 4 — Ocorréncias registradas na Regido das Baixadas Litoraneas entre 2003 e 2016..... 14
Figura 5 — Ocorréncias registradas na Regido Noroeste Fluminense entre 2003 e 2016.......... 15
Figura 6 — Vitimas de homicidio doloso no Estado do Rio de Janeiro entre 2003 e 2016....... 16
Figura 7 — Mesorregides do Estado do Ri0 de JANEIT0 .........ccceeueurirricecieieirrceeiess e 18

Figura 8 — Evolucdo da Populacdo dos municipios das Regides Norte e Noroeste Fluminense

€ BAIXAUAS LITOTANEAS ...ttt ettt et et et et e et et e ee et eeeeeae et eeee et eeeeseeeeeeaaeeaneneeene 39

Figura 9— Evolucéo PIB per capita das Regides Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas

LITOTANEAS ...eecvveetiieeeieie ettt ettt s e st s st et s e s seee 41
Figura 10— Royalties pagos a Regido Norte Fluminense nos anos de 2003 e 2014 .................. 43
Figura 11 — Royalties pagos a Regido das Baixadas Litoraneas entre 2003 e 2014................. 44

Figura 12 — Evolucéo dos Royalties recebidos pelos municipios das RegiGes Norte e Noroeste

Fluminense e Baixadas Litoraneas entre 2003 € 2014 ... ooeeeeeeeeeeeeeeeee e 45

Figura 13 — Ranking IDHM dos municipios das RegiBes Norte e Noroeste Fluminense e

BaiXAUAS LITOTANEAS ...ttt ettt et e e et et e e et et e ee e et et eeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeneeane 47



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Renda, Pobreza e Desigualdade no Estado do Rio de Janeiro ...........ccccceeeeeueenenee 11
Tabela 2 — Variaveis selecionadas para 0 modelo de determinantes da criminalidade............. 34

Tabela 3 — Demografia / Populacdo Residente / Total / Taxa de urbanizacdo (%) da regido

Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas: 2010 .......c.ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 39
Tabela 4 — Indicadores de Receitas de Royalties 2014 ...........ccccoviiiennnncceernnceeiesenes 42

Tabela 5 — Resultado dos testes de Raiz Unitaria das variaveis selecionadas para estimar os

Tabela 6 — Resultado dos testes de Raiz Unitaria das variaveis ndo estacionarias com AR1.. 49

Tabela 7 — Estimacdo do modelo de efeitos fixos de Letalidade Violenta com a corre¢do dos

problemas de heterocedasticidade e autoCOrrelagao ..., 50

Tabela 8 — Estimacdo do modelo de efeitos fixos de Roubos de Rua com a corre¢do dos

problemas de heterocedasticidade e autoCOrrelagao ...........cooveueueuririniceccinrrccee e, 53

Tabela 9 — Estimacdo do modelo de efeitos fixos de Roubos de Veiculos com a correcdo dos

problemas de heterocedasticidade € autOCOITEIACAD .........c.cvevvvvvreevrireeieieieeeieceeee e 56



LISTA DE ABREVIATURAS

AISP — Areas Integradas de Seguranca Publica
ANP — Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
CAGED - Cadastro Geral de Empregados e Desempregados

CEPERJ — Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacao de Servidores Publicos do
Rio de Janeiro

CLT - Consolidacéo das Leis do Trabalho

EJA — Educacéo de Jovens e Adultos

FIV — Fator de Inflacdo da Variancia

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
INDG - Instituto de Desenvolvimento Gerencial
IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
ISP — Instituto de Seguranca Publica

LLC - Levin, Line Chu

MEC — Ministério da Educacao

MQO — Minimos Quadrados Ordinarios

MTE — Ministério do Trabalho e Emprego

PCERJ — Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro
PMERJ — Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro
PIB — Produto Interno Bruto

RAIS — Relagéo Anual de Informac6es Sociais
SESEG — Secretaria de Estado de Seguranca

SIM — Sistema de Metas e Acompanhamento de Resultados

SSPIO — Subsecretaria de Planejamento e Integracdo Operacional



STN — Secretaria do Tesouro Nacional



SUMARIO

L. INEFOUUGED. ...ttt s bbbt a b s s s e se s s s s s 9
1.1. O Problema € sua IMPOItANCIA ..ottt 12
1.2, HIPOLESE. ...ttt bbbttt bbb b s s s s s e e 17
1.3, OBJELIVO GEIAL ...t 17
1.4, ObjJetiVOS ESPECITICOS .....oviveveieietetetetetctcceeeee st 17
2. ConteXtualizagao das FEGIDES..........vcvcveieieireririeieie ettt s bbb bbb s senens 18
2.1. Regifo NOIe FIUMINENSE ...t 19
2.2. ReQido das Baixadas LItOTANEAS ............cccceuevevevevererereieieiceciecieseesesse st 20
2.3. Regio NOroeste FIUMINENSE. ......c.ccviiieieieirrcee ettt 20
3. REVISED A8 LITEIALUIA .....c.cueviieiieieieieisisieeiete ettt es e sesesnns 21
4, IMBLOUOIOGIA ...ttt sttt 26
4. 1. MOUEIO ANAITTICO ...ttt 30
4.1. Detalnamento das VAITAVEIS .......c.ovviierieieirriieieieie sttt sssnns 34
4.2. FONTE A UAUDS........ ettt ettt sttt 36
B, RESUITAUOS ...ttt bttt ettt a s e st seas 38
5.1. Andlise dos indicadores SOCIais € ECONOMICOS........c.euiueureieeerieieirieieeseieiseeeesseeesesseeseeseeees 38
5.1.1. Populacdo, taxa de urbanizacdo e densidade demografica............cccocoeveerererererereerercnenne, 38
5.1.2. PIB PEI CAPIA.....oveueueteeetieeieieieiiesisestststst sttt ettt ettt e st st ss s s esesesesesesesesesnnas 40
5.1.3. ROYAILIES ...ttt s bbbt ettt et aeaeaeas 42
5.1.4. indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios (IDHM) .........coccoeeveeereereeeneeenee. 45
5.2 Analise das EstimacOes dos Modelos ECONOMALIICOS .........cocovviriviririreririririeieeieeieiee e 48
5.2.1. Letalidade Violenta: Crimes violentos contra a PESS0Q............ccevvvevvervrvevevererererererereseseaenns 50
5.2.2. Roubos de Rua: Crimes contra 0 PatrimOnNio .........cccceereerieririririsissieeee e eseanens 53
5.2.3. Roubos de Veiculos: Crimes contra 0 PatrimOnio ...........ccccevvvieeeenninieseesseeseeneen, 56
6. CONSIACIAGORS FINAIS ....vvvvviiieieiiiiitseesisste ettt es bbb st sesesesesennnas 58

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o e eeser e e es s eseserenn 60



APENDICE



1. Introducéo

A criminalidade se tornou uma grande preocupacdo no Brasil, aumentando a taxas
crescentes os indices de violéncia e reduzindo o bem-estar da sociedade como um todo. Essa
crescente onda de violéncia tem atingido localidades antes consideradas tranquilas, fazendo
com que a populacdo mude seus habitos, restringindo-se e limitando-se cada vez mais. De
acordo com o Anuéario Brasileiro de Seguranca Publica de 2016, elaborado pelo Férum
Brasileiro de Seguranca Publica, somente em 2015, 58.467 pessoas foram mortas de forma
intencional no pais. Esses nimeros sdo preocupantes, pois significam que a cada nove minutos,
uma pessoa foi morta violentamente no Brasil. Analisando os dados para este trabalho,
verificou-se que no acumulado de janeiro de 2011 até dezembro de 2015, o Brasil registrou
279.567 mortes violentas. Este nimero supera 0s da guerra na Siria, que, no mesmo periodo,
registrou 256.124 mortes. Esses dados sdo alarmantes, pois a criminalidade além de intimidar
a sociedade, aumenta cada vez mais 0s custos sociais e econdmicos decorrentes do crime. E
necessario que o problema da seguranca publica tenha o devido reconhecimento e receba um
tratamento adequado, tornando-se uma das preocupac¢des fundamentais do pais. Nos Gltimos
anos, o Brasil registrou mais mortes violentas do que Honduras, que é considerado o pais mais

violento do mundo.

Conforme destacado na Figura 1, atualmente, os estados sdo 0s principais responsaveis
por financiar os gastos com seguranca publica e, de acordo com o Anuério de Seguranca Publica
de 2016, cerca de 81 bilhdes de reais foram gastos com seguranca publica em 2015, somando-
se 0s gastos realizados pela Unido, Estados e Municipios, representando 1,38% do produto
interno bruto (PIB) do pais. Os gastos com seguranca publica realizados pelos municipios
apresentaram crescimento ao longo dos ultimos anos, inclusive para aqueles classificados como
intermediarios (entre 50 e 100 mil habitantes) e pequenos (entre 10 e 20 mil habitantes). A
Unido, por sua vez, diminuiu os gastos com seguranga publica, levando ao entendimento de que
ndo ha uma integracdo entre as esferas governamentais para solucionar este problema cada vez

mais crescente e preocupante. Segundo Peres et al. (2016):

[...] faz-se necessario repensar a atuacdo da Unido e sua capacidade de organizar e
coordenar agdes em uma politica nacional de seguranga publica para que se consiga
estabelecer critérios e padrdes de atuacdo, sem desconsiderar as especificidades

locais, limitagBes e necessidades das cidades brasileiras. (PERES, 2016, p. 52).
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Figura 1 — Evolucdo das despesas realizadas com Seguranca Publica (Unido, Estados e
Municipios) entre 2002 e 2015.

Evolugdo das despesas com Seguranca Publica entre 2002 e 2015
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do Anuério de Seguranga Publica, 2016.
Nota: (1) Valores referentes aos Estados plotados no eixo primario.
(2) Valores referentes & Unido e Municipios plotados no eixo secundario.

O aumento dos indices de criminalidade abre espago para um recente campo de pesquisa
dentro da Ciéncia Econémica, a Economia Social, a qual investiga problemas como educacéo,
desigualdade de renda, pobreza, satde e criminalidade. Faz-se necessério, portanto, avaliar se
0 contexto econdmico favorece a pratica criminosa e como isso acontece. O Brasil é um pais
que apresenta, historicamente, um déficit social, tendo registrado grandes indices de
desigualdade, elevado analfabetismo e mortalidade infantil. Porém, com o passar dos anos,
notou-se uma melhora na distribuicdo de renda, possibilitando a reducdo destes indices. A
melhora na distribuicdo de renda pode ser observada através do indice de Ginit, que mede o
grau de concentracdo de renda, apontando a diferenca entre o rendimento dos mais pobres e dos
mais ricos. No caso do Estado do Rio de Janeiro, conforme dados da Tabela 1, a renda per
capita cresceu cerca de 71% entre os anos de 1991 e 2000 e a proporcdo de pessoas pobres
diminuiu. O Indice de Gini, saiu de 0,61 em 1991 para 0,59 em 2010, denotando esta diminuic&o

da desigualdade.

1 Segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), o indice de Gini varia de zero a um, onde o valor
zero representa a situacédo de total igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor um é o extremo oposto,
no qual somente uma pessoa detém toda a riqueza do lugar.
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Tabela 1 — Renda, Pobreza e Desigualdade no Estado do Rio de Janeiro

1991 2000 2010
Renda per capita 608,80 826,04 1.039,30
% de extremamente pobres 7,24 3,64 1,98
% de pobres 22,94 13,65 7,23
indice de Gini 0,61 0,60 0,59

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Contudo, apesar da melhoria dos indicadores sociais, 0s humeros da criminalidade vém
aumentando de forma significativa, tornando-se uma preocupacdo para toda a sociedade.
Segundo Paixao (1988), ha um paradoxo que se revela pelo incremento dos indicadores sociais
e crescimento dos indices de criminalidade. A crenga comum continua sendo a de que, ao serem
solucionados os problemas socioecondmicos, os problemas relacionados a violéncia e a

criminalidade também serdo combatidos.

No caso do Estado do Rio de Janeiro, a crescente criminalidade é uma realidade que
assusta toda a sociedade. Nos Gltimos anos, os casos de roubo de rua no estado, por exemplo,
tém aumentado cada vez mais, com destaque para 0s roubos a transeunte. De acordo com a
Figura 2, 0 ano de 2016 registrou a maior taxa de roubo de rua da série historica iniciada em
2003, tendo registrado um total de 127.366 casos em todo o estado (Instituto de Seguranga
Publica - ISP-RJ, 2017). Um estudo realizado pelo ISP, em 2004, revelou que cerca de 53% das
pessoas entrevistadas afirmaram ter modificado seus habitos devido ao sentimento de

insegurancga proporcionado pela criminalidade.

Figura 2 — Série historica de Roubos de Rua no Estado do Rio de Janeiro entre os anos de
2003 e 2016.
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Extraido de: Rio de Janeiro: a Seguranca Pablica em nimeros - ISP-RJ, 2017.
Nota: * Entre parénteses: taxa por 100 mil habitantes.
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1.1. O Problema e sua Importancia

Este estudo visa analisar a criminalidade da Regido Norte, Noroeste e Baixadas
Litoraneas do Estado do Rio de Janeiro, o qual tém sido beneficiado pelo crescimento da
atividade petrolifera nos ultimos anos. As regides Norte Fluminense e Baixadas Litoraneas séo
influenciadas mais diretamente por este incremento na exploracdo de petrdleo no estado.
Enquanto isso, a regido Noroeste Fluminense, apesar de receber algum percentual dos royalties
do petroleo, enfrenta um esvaziamento econdmico desde o declinio da cultura cafeeira, tendo

registrado a menor participacdo no PIB do estado no ano de 2011 (GALDO, 2014).

De acordo com os dados do ISP-RJ, os roubos de rua na Regido Norte Fluminense
apresentam uma tendéncia crescente ao longo do tempo, atingindo as suas maiores marcas nos
anos de 2009 e 2016, com um total de 2.121 e 2.937 registros, respectivamente. A menor marca
registrada foi no ano de 2005, com um total de 804 roubos de rua®. A partir do ano de 2006, 0s
ndmeros atingiram a casa dos milhares, aumentando significativamente a cada ano. No que diz
respeito aos crimes de letalidade violenta®, o nimero de casos registrados apresentou uma
elevacdo entre os anos de 2003 e 2006, entrando em fase descendente a partir de 2010, atingindo
o0 patamar de 307 registros em 2011, o menor registrado desde os 284 casos em 2003. J& 0s
roubos de veiculos, como se pode ver na Figura 3, apresentaram oscilacdes significativas ao
longo dos anos de 2003 e 2016, com 0s menores indices registrados nos anos de 2004 e 2005 e
0s maiores indices nos anos de 2014 e 2016, denotando uma crescente preocupacdo com o

avanco da criminalidade na Regi&o Norte Fluminense.

2 Roubos de rua = Roubo a transeunte + Roubo de Celular + Roubo no interior de coletivo.
3 Letalidade violenta = Homicidio doloso + Latrocinio + Lesdo corporal seguida de morte + homicidio por
intervencdo policial.
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Figura 3 — Ocorréncias registradas na Regido Norte Fluminense entre 2003 e 2016.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do ISP-RJ.

Ja na regido das Baixadas Litoraneas, como se pode ver na Figura 4, os roubos de rua
vém apresentando uma tendéncia crescente, tendo registrado o maior nimero no ano de 2016,
com um total de 2.261 registros, apesar das redugdes obtidas nos anos de 2011, 2012 e 2015,
0s quais tiveram 1.064, 1.033 e 1.319 registros, respectivamente. Em relacdo aos crimes de
letalidade violenta, o numero de casos registrados apresentou queda nos anos de 2010, 2011 e
2015, voltando a crescer no ano de 2016, atingindo a marca de 457 registros de mortes violentas
na regido. Os roubos de veiculos apresentaram oscilaces no decorrer dos anos de 2003 e 2016,
com os menores indices registrados nos anos de 2004 e 2005 e os maiores indices nos anos de
2014 e 2016.
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Figura 4 — Ocorréncias registradas na Regido das Baixadas Litoraneas entre 2003 e 2016.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do ISP-RJ.

Como pode-se observar na Figura 5, os indices de criminalidade na Regido Noroeste
Fluminense sdo bem mais baixos do que os observados nas outras duas regides analisadas neste
trabalho. O indice mais alto de roubo de rua registrado foi de 83 registros no ano de 2009, contra
1.320 nas Baixadas Litoraneas e 2.121 no Norte Fluminense. Os crimes de letalidade violenta
do Noroeste Fluminense também sdo pouco expressivos se comparados as outras duas regides.
O maior indice observado foi no ano de 2007, com um total de 65 casos registrados,
apresentando uma queda sequenciada até 2012, seguido de um novo crescimento nos anos
subsequentes. Os roubos de veiculos possuem um pequeno numero de registros levando-se em
conta uma regido composta por 13 municipios, tendo apresentado um indice bastante baixo no
ano de 2011 com apenas 3 registros € 0 maior indice em 2014 com um total de 20 registros.
Contudo, a crescente onda de violéncia em todo o estado, tem mudado até mesmo a rotina

dessas cidades antes consideradas como pacatas e interioranas.
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Figura 5 — Ocorréncias registradas na Regido Noroeste Fluminense entre 2003 e 2016.

Ocorréncias Noroeste Fluminense - 2003 a 2016
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do ISP-RJ.

Pode-se observar que as cidades analisadas apresentaram indices de criminalidade
expressivos para uma realidade de interior de modo geral, que se contrapdem com o incremento
das atividades petroliferas no estado. E importante analisar, portanto, se este incremento
produtivo realmente proporcionou desenvolvimento econdmico e social para as regides ou se
vem acentuando ainda mais as diferencas entre as classes sociais e promovendo maior
concentracdo de renda. Vale ressaltar que este novo ciclo econdmico da industria do petrdleo
requer mao-de-obra qualificada, muitas vezes ndo disponivel nas regies. O cenario ideal seria
que os impactos econémicos positivos da industria petrolifera fossem multiplicados para os
demais segmentos produtivos de modo a beneficiar toda a populacéo local. De acordo com a
Figura 6, que retrata as incidéncias de criminalidade disponibilizadas pelo ISP-RJ, em 2016, a

taxa de homicidio doloso no interior* ultrapassou a da Grande Niterdi®, por exemplo.

4 Interior sdo todos os demais municipios ndo pertencentes a Regido Metropolitana, Baixada Fluminense e Grande
Niterdi.
> Grande Niter6i compreende os municipios de Niteréi, Sdo Gongalo e Marica.
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Figura 6 — Vitimas de homicidio doloso no Estado do Rio de Janeiro entre 2003 e 2016.
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Fonte: Extraido de: Rio de Janeiro: a Seguranga Publica em nimeros - ISP-RJ, 2017.

Tulio Kahn (2013) afirma que, de acordo com a criminologia, o nivel de criminalidade
de uma regido esta relacionado a quantidade de bens disponiveis. Para o autor, por um lado, a
abundancia diminui os motivos para cometimentos de crimes e, por outro, aumenta 0 nimero
de oportunidades de ganhos com o crime. Ou seja, a abundancia agrava o grau de diferenca
entre as classes sociais, despertando frustracdo, cobica e, consequentemente, a propensdo ao
cometimento de crimes. De acordo com essa Visdo, 0 crescimento da criminalidade néo ocorre
somente em funcdo da deterioracdo econdémica, mas também se da em funcgédo do crescimento
rapido e desordenado da economia e renda dentro de um contexto de subdesenvolvimento
social.

De acordo com Gomes (2005), o fato de as regides que apresentam menores indices de
desenvolvimento econémico registrarem as maiores taxas de criminalidade, se deve apenas a
uma coincidéncia, levando a conclusdes simplificadas de que se houvesse emprego para todos,
ndo haveria motivo para o cometimento de crimes. De acordo com o autor, essa simplificacéo
dos fatos € incoerente porque afirma que o homem é amoral ou que comete crimes para obter
aquilo que necessita e esta hipotese é contraposta pela constatacdo de que existe um grande

namero de pessoas que vivem abaixo da linha da pobreza e ndo cometem crimes.

O crescimento da renda per capita nas cidades brasileiras ndo significa necessariamente
que tenha havido um crescimento da renda nas periferias. Segundo estudo realizado por Gomes

(2005), para 0 municipio de Salvador, a renda nas periferias registrou queda, demonstrando que
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0 aumento da renda per capita possa estar refletindo em maior concentracdo de renda e aumento

da desigualdade social.

Desta forma, este trabalho visa analisar a relacdo das variaveis socioecondmicas, como
PIB per capita, numero de admissdes no emprego formal e nimero de matriculas no ensino
médio, com os indices de criminalidade das Regifes Norte Fluminense, Noroeste Fluminense
e Baixadas Litoraneas. Busca-se entender se essas variaveis realmente exercem algum impacto
sobre os indices de criminalidade dos municipios pesquisados. Além disso, sera utilizada a
variavel apreenséo de drogas nesta analise de modo a verificar a influéncia do tréfico de drogas
nos indices de criminalidade das regides estudadas. A partir desta analise, podera se inferir
alguma evidéncia sobre as causas da criminalidade nos municipios das Regifes Norte e

Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas, sejam elas econémicas ou sociais.

1.2. HipoOtese

As variaveis de desenvolvimento econdmico referentes a renda, emprego e educacao
exercem influéncia significativa sobre os indices de criminalidade das Regides Norte

Fluminense, Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas do Estado do Rio de Janeiro.

1.3. Objetivo Geral

Mensurar 0s impactos das variaveis socioeconémicas sobre a criminalidade nos
municipios das Regides Norte Fluminense, Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas entre
0s anos de 2003 e 2014.

1.4. Objetivos Especificos

a) Analisar os indicadores sociais e econdmicos ap0s 0 incremento da atividade
petrolifera nos municipios das Regides Norte Fluminense, Noroeste Fluminense e
Baixadas Litoraneas;

b) ldentificar a evolucdo dos indicadores de criminalidade das Regifes Norte
Fluminense, Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas para o periodo de 2003 a
2014;
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c) Verificar em que grau as variaveis econémicas, como PIB per capita, admissées no
emprego formal, matriculas no ensino médio e apreensdo de drogas explicam os
indices de criminalidade das RegiGes Norte Fluminense, Noroeste Fluminense e

Baixadas Litoraneas.

2. Contextualizacédo das Regides

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a divisao
regional em mesorregides vem a ser uma subdivisdo dos estados brasileiros que busca
identificar e agregar municipios de determinada area geogréfica que possuam similaridades
econdmicas e sociais. De acordo com a Figura 7, o Estado do Rio de Janeiro esta dividido em
seis mesorregides, a saber: Baixadas Litoraneas, Centro Fluminense, Metropolitana, Noroeste
Fluminense, Norte Fluminense e Sul Fluminense. Conforme ja mencionado anteriormente, as
mesorregides a serem abordadas neste estudo serdo: Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas

Litoraneas.

Figura 7 — Mesorregides do Estado do Rio de Janeiro.

Estado do Rio de Janeiro

REGIOES DE GOVERNO E MUNICIPIOS

7 , CEPER]® e = [:

Fonte: Extraido de: Ceperj langa novo mapa alterando a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, 2014.



19

2.1. Caracteristicas da Regido Norte Fluminense

A Mesorregido Norte Fluminense é uma das seis mesorregides do estado, sendo
constituida por nove municipios: Campos dos Goytacazes, Cardoso Moreira, Carapebus,
Conceicdo de Macabu, Macaé, Quissama, Sao Fidélis, Sdo Francisco de Itabapoana e S&o Jodo
da Barra. De acordo com o painel regional do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
Empresas (SEBRAE) de 2015, entre os anos de 2010 e 2011, o Norte Fluminense registrou o
maior PIB per capita do estado devido a sua economia associada a industria do petréleo e gas
natural. Contudo, no mesmo periodo, seu percentual de desigualdade de renda figura entre os
mais altos do estado, denotando uma regido rica, porém desigual. De acordo com Carvalho e
Totti (2006), os indicadores apontam a desigualdade social, a pobreza e a miséria como
caracteristicas dessa regido, que persistem em pleno ciclo do petrdleo. Durante o século XIX, a
regido era forte produtora de cana-de-agucar, sendo que Campos dos Goytacazes ainda é o
maior produtor do estado. Ainda segundo Carvalho e Totti (2006), no que diz respeito ao
contexto social, a regido Norte Fluminense é uma das regides mais necessitadas do estado,
embora possua forte potencial econdmico. Apesar de ter melhorado os indices de desigualdade
de renda e pobreza, a regido ainda registra importantes contrastes sociais e econdmicos em

relacdo ao restante do estado, provenientes de todo um contexto histérico enfrentado.

A histoéria da Regido Norte Fluminense esta diretamente ligada aos municipios de Macaé
e Campos dos Goytacazes. A descoberta de petroleo na Bacia de Campos em 1974
proporcionou um novo rumo para a economia local, dando maior visibilidade para a regido,
trazendo inclusive a instalacdo da Petrobras no municipio de Macaé, que se tornou um polo
econdmico nacional e uma area de potencial investimento para o Brasil e para 0 mundo. Esse
avanco das atividades do setor de petroleo resultou em um crescimento urbano descontrolado
dos municipios, que ocorreu de forma muito rapida e ndo gradativa, ndo permitindo que fosse
realizado um planejamento adequado, o0 que acabou afetando o espaco geografico, a populacéo

e também as atividades econdmicas das cidades.

Segundo Tavares (2014), Macaé é o municipio que concentra a maior parte das
atividades petroliferas, impactando as outras regiées por meio do pagamento de royalties da
exploracdo de petroleo, o que representa um fator importante nos orgamentos dos municipios.
Ainda segundo a autora, “essas atividades acarretam mudancas na dindmica populacional, no
mercado de trabalho, no acesso a moradia, nas condi¢fes de mobilidade, etc. nos municipios da
regido”. (TAVARES, 2014, p. 3).
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2.2. Caracteristicas da Regido das Baixadas Litoraneas

A Mesorregido das Baixadas Litoraneas € composta por duas microrregides, que séo:
Bacia de Sdo Jodo, a qual contempla os municipios de Casimiro de Abreu, Rio das Ostras e
Silva Jardim; e a Microrregido dos Lagos, que € composta pelas cidades de Araruama, Armacao
dos Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Iguaba Grande, So Pedro da Aldeia e Saquarema.
Assim, a Regido das Baixadas Litoraneas é composta por um total de dez municipios e, segundo
Castro et al (2003), sua histéria se diferencia do Norte Fluminense no que diz respeito a
dindmica econémica, pois mesmo antes deste incremento no setor petrolifero, a regido ja tinha
o0 turismo como sua principal atividade geradora de renda. Segundo o autor, a regido ja possuia
um dinamismo econémico préprio quando ocorreu esta explosdo econémica proporcionada

pelos royalties do setor do petréleo.

Os principais municipios da mesorregido sdo Cabo Frio e Rio das Ostras. No inicio do
século XX, Cabo Frio, que é a sétima cidade mais antiga do Brasil, tinha sua economia
predominantemente baseada no sal e na pesca, tendo o sal como principal produto da economia
local. Com o incremento do setor turistico na cidade e o aumento da especulacao imobiliaria, a
dindmica da economia foi mudando com o tempo, além de ter sido beneficiada pela descoberta
de petréleo na Bacia de Campos, que proporcionou pagamentos importantes de royalties para
a cidade, atraindo méo de obra, estudantes e investimentos para 0 municipio. J& o municipio de
Rio das Ostras, segundo Castro et al (2003), acaba competindo mais diretamente com os demais
municipios que atuam na industria extrativa de petréleo. Ainda segundo o autor, a Petrobras,
instalada na cidade de Macaé, obriga a seus fornecedores a estarem localizados no méaximo a
30 minutos de distancia, o que beneficia a cidade de Rio das Ostras, que esta localizada a 15
minutos da cidade de Macaé. Desta forma, Rio das Ostras tem buscado atrair a instalacdo de

empresas para a cidade, oferecendo em troca subsidios fiscais.

2.3. Caracteristicas da Regido Noroeste Fluminense

Por dltimo, a Mesorregido Noroeste Fluminense é composta por duas microrregifes,
que sdo: Itaperuna, composta pelos municipios de Itaperuna, Bom Jesus do Itabapoana, Italva,
Laje do Muriaé, Natividade, Porcitncula e Varre-Sai; e a microrregido de Santo Antonio de
Padua, formada pelas cidades de Santo Antbnio de Padua, Aperibé, Cambuci, Itaocara,

Miracema e Sdo José de Uba. Logo, o Noroeste Fluminense é formado por um total de treze
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municipios e esté localizado na divisa com os estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Até
meados do século XX, sua economia era baseada no cultivo do café para exportacdo, porém,
com a politica de erradicacdo de cafezais de baixa produtividade na década de 1960, a economia
da regido passou da cafeicultura para a pecuaria extensiva, aumentando as taxas de desemprego
rural na época. Segundo Mizubuti (2005), Itaperuna é a cidade mais importante da Regido
Noroeste Fluminense, com relevante representatividade no comércio, servicos e industria de

laticinios.

Contudo, de acordo com Galdo (2014), o Noroeste Fluminense vem enfrentando um
cenario de esvaziamento econdémico, éxodo rural e dificuldades na geracéo de renda e emprego.
A consequéncia disso é o empobrecimento da regido frente as demais regides do estado, abrindo
precedentes para o crescimento inclusive do trafico de drogas. Segundo o autor, esse problema
somente sera solucionado redistribuindo os recursos como um todo no estado, de modo a gerar
um desenvolvimento econdémico harmonizado. Apesar de serem beneficiadas pelo recebimento
dos royalties do petréleo, os valores recebidos em 2014 pelas maiores cidades da regido,
Itaperuna e Santo Antdnio de Padua, representam apenas 1,6% e 1,4% dos royalties recebidos

pelo municipio de Campos dos Goytacazes, por exemplo, no mesmo periodo.

3. Revisdo de Literatura

Segundo Santos e Kassouf (2008), as pesquisas econdmicas sobre as causas da
criminalidade tiveram como pioneiros os autores Fleisher (1963, 1966), Smigel-Leibowitz
(1965) e Ehrlich (1967), nos Estados Unidos. Estas investigagdes ganharam corpo através dos
autores Gary Becker (1968) e Isaac Ehrlich (1973), pois receberam fundamentacédo tedrica,
mostrando que é totalmente aceitavel a hipOtese de que as variaveis econdmicas afetem a
incidéncia da criminalidade. Becker (1968) prop6e a teoria econdmica da escolha racional, a
qual caracteriza o crime como uma atividade econdmica, embora seja uma atividade ilicita. O
modelo de Becker pressupde a racionalidade do criminoso, pois 0 mesmo somente cometera o
crime se a utilidade esperada com a conduta criminosa for maior que a utilidade que ele poderia
aferir com atividades legais. De acordo com Santos e Kassouf (2008), o comportamento de um
criminoso € algo muito mais profundo do que o previsto por modelos econémicos, porém a

ciéncia econdmica pode contribuir com estudos empiricos sobre suas possiveis causas.
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De forma geral, os crimes contra o patriménio s&o explicados pela teoria econémica do
crime devido a suas motivacfes econdmicas. J& 0s crimes contra a pessoa encontram melhor
fundamentacdo nas teorias de tenséo e desorganizacéo social (SANTOS E KASSOUF, 2008).
Desde os estudos pioneiros, variaveis socioeconémicas como renda, desemprego, escolaridade,
pobreza, desigualdade de renda e urbanizagdo vém sendo testadas. O modelo econémico para
a criminalidade de Becker prevé que o sinal esperado para a relacdo entre variaveis deterrence®
e taxas de crime € negativo, indicando que ha uma relacdo inversa entre essas variaveis. Ou
seja, conforme aumentam os fatores de intimidacdo, com uma maior probabilidade de
apreensdo, por exemplo, a incidéncia de criminalidade tende a diminuir. J& os gastos publicos
com segurancga tendem a ter uma relagdo positiva, mostrando que ambos tendem a crescer ou
diminuir juntos e a desigualdade, por sua vez, mantém uma relacdo positiva com a

criminalidade.

Segundo Procdpio e Toyoshima (2017), existem quatro abordagens tedricas acerca das

causas da criminalidade, que séo:

a) Teoria da Escolha Racional: modelo proposto por Gary Becker em 1968 que define
a criminalidade como uma escolha racional que visa a maximizacéo dos ganhos e
lucros através da préatica de atividades ilicitas. Este processo de escolha racional é
derivado de uma avaliacdo dos possiveis ganhos com a atividade ilicita, das chances
e tempo de punicdo e detencdo, contrapostos ao custo de oportunidade de
cometimento do crime que é denotado pelo salario alternativo no mercado de
trabalho. Assim, a equacdo da escolha racional proposta por Becker (1968) pode ser

descrita da seguinte forma:
0; =0;(p;; fjs w) 1)

em que O; € o numero de ofensas cometidas pelo individuo j em determinado tempo,
p; € a probabilidade de condenagdo do individuo j, f; € a condenagdo do individuo
pelo ato criminoso e u; todas as demais variaveis que influenciam a deciséo do
individuo para o ato criminoso. Para Becker (1968), fatores como maiores

oportunidades de emprego e salarios atrativos no mercado de trabalho podem ajudar

ao individuo a optar pelo mercado legal. De outro lado, a presenca de atividades

® Segundo Santos e Kassouf (2008), “é usual na literatura econdmica do crime chamar de efeitos de deterrence os
efeitos daqueles fatores de intimidacdo sobre o comportamento dos individuos na decisdo de delinquir ou ndo
(probabilidade de apreenséo, probabilidade de condenacéo, severidade das penas, entre outros)”.
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ilegais lucrativas, como o trafico de drogas, pode influenciar a escolha do individuo
pelo mercado ilicito, ampliando os indices de criminalidade.

b) Teoria da Desorganizacdo Social: trata a criminalidade como resultado de uma
desorganizacao social resultante de uma urbanizacéo rapida e descontrolada de uma
sociedade. De acordo com essa teoria, areas populacionais com priva¢des geram um
enfraquecimento da tradicional organizacdo social, causando uma grande
heterogeneidade populacional e podendo assim gerar um aumento da criminalidade
na sociedade. Segundo Procopio e Toyoshima (2017), a violéncia resultaria da
frustracdo de individuos privados da realizacdo de seus objetivos sociais. Logo, 0s
problemas decorrentes de colapsos demograficos, urbanizacdo descontrolada,
desajustes sociais externos (espacos urbanos deteriorados e abandonados pelo poder
publico) e internos (familias desestruturadas) seriam algumas das causas da
criminalidade;

c) Teoriado Controle Social: considera o crime resultado da deficiéncia e perversidade
do sistema social. Significa que o Estado ndo é capaz de oferecer aos cidaddos
condi¢cdes de vida condizentes com os padrBes sociais de uma determinada
sociedade. Quanto maiores forem os elos da pessoa com a sociedade e maiores 0s
graus de concordancia com valores e normas vigentes, menores sao as chances dessa
pessoa de cometer atos criminosos. (PROCOPIO E TOYOSHIMA, 2017).

d) Teoria da Associacdo Diferencial ou Teoria do Aprendizado Social: esta teoria
considera o ato criminoso como resultado de oportunidades e fatores situacionais.
De acordo com essa teoria, 0 comportamento criminoso pode ser aprendido atraves
de interagOes pessoais, como valores e atitudes familiares. Ou seja, a comunidade, a
familia e amigos desempenham papel fundamental na deciséo do individuo se inserir

no mundo da criminalidade.

No Brasil, Aradjo Junior e Fajnzylber (2000) realizaram um estudo sobre 0s municipios
das 66 microrregiGes mineiras, utilizando para analise os dados referentes aos crimes violentos
contra a pessoa (homicidio, estupro e tentativa de homicidio) e os crimes contra a propriedade
(roubo, roubo a mao armada e roubo de veiculos). Os autores consideraram as seguintes
variaveis como determinantes para as taxas de crimes: nimero médio de anos de estudo da
populagdo maior de 25 anos, desigualdade de renda, taxa de urbanizacdo, taxa de pessoas
separadas ou divorciadas por 100.000 habitantes e o percentual da popula¢do com idade entre

15 e 29 anos. Como resultado, as evidéncias apontaram que quanto maior a educacdo media da
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populacdo, menores serdo os indices violentos contra a pessoa. Porém, maiores serdo os crimes
contra o patriménio, sugerindo que quanto maior o nivel educacional de uma populacéo,
maiores serdo seus salarios, havendo maior oferta de bens em circulagédo. Ja a desigualdade de
renda se mostrou positivamente relacionada aos crimes contra a pessoa e negativamente
relacionada aos roubos de veiculos. Isso pode significar que o roubo de veiculos vem a ser
maior nas regiGes mais ricas e com baixa desigualdade. O nimero de jovens na populacéo (entre
15 e 19 anos) se mostrou positivamente relacionado com todos os tipos de crimes analisados

pelos autores, exceto para 0s roubos de veiculos.

De acordo com Santos e Kassouf (2008), os principais estudos sobre as causas
econbmicas da criminalidade apresentaram as varidveis renda per capita, desemprego,
desigualdade de renda e porcentagem de domicilios chefiados por mulheres sendo
estatisticamente significativas e positivas, enquanto o nimero de policiais militares a cada cem
mil habitantes mostrou uma relacdo negativa com os nimeros da criminalidade. Ainda segundo
0s autores, 0 tamanho da populacdo também pode potencializar a criminalidade, mantendo uma
relacdo positiva entre as variaveis. Os estudos de Aradjo Junior e Fajnzylber (2001) apontam o
ambiente econémico como potencial culpado pela criminalidade brasileira. Contudo, os
principais estudos realizados no Brasil ndo apresentam um consenso sobre os efeitos das

variaveis econdmicas sobre os determinantes da criminalidade.

Pereira e Carrera-Fernandez (2000) buscaram compreender o fendmeno da
criminalidade na regido da grande Sao Paulo, demonstrando, a partir de estudos economeétricos,
gue o aumento do desemprego e da concentracdo de renda, a reducdo do rendimento médio do
trabalho e a deterioracdo do trabalho da policia e da justica explicam o avanco das atividades
criminosas na regiéo entre os anos de 1995 e 1997. Os autores estimaram uma funcdo de oferta
de crimes definida por:

Ct = f (Dg; Rmy; Gg; Py Je) (2)

em que, C; representa o indice da atividade criminosa; D; a taxa de desemprego; Rm;, 0 nivel
de rendimento médio legal; G;, o indice de concentracdo de renda de Gini; P;, a eficiéncia da
policia; e, por fim, J;, a eficiéncia da justica. A concentracdo de renda e o desemprego
apresentaram efeitos positivos sobre a incidéncia criminal agregada, demonstrando que quanto

maior a concentracdo de renda e a falta de empregos no setor legal, maiores podem ser 0s
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nameros de individuos a migrarem para as atividades ilicitas. A renda média do trabalho
mostrou-se negativamente relacionada, logo, quanto menor a renda obtida com a atividade
legal, maior a possibilidade de os individuos adentrarem no mundo do crime. Ja as eficiéncias
da policia e da justica ndo apresentaram significancia estatistica, ndo influenciando a

criminalidade como esperado.

Carrera-Fernandez e Lobo (2005) analisaram os fatores que contribuiram para o avanco
da criminalidade na Regido Metropolitana de Salvador. Segundo os autores, as politicas
pablicas buscam conter o aumento da criminalidade, criando soluces de curto prazo e
represando pressdes sociais, que apresentam apenas resultados temporarios, ao invés de atacar
as verdadeiras causas que fazem com que os individuos se desvirtuem para 0 mundo do crime.
Para realizar a analise sobre a criminalidade, os autores utilizaram os registros de crimes de
furto e roubo, crimes contra o patrimonio e o agregado de crimes entre 0s anos de 1993 a 1999.
Os resultados demonstraram que aumentos na densidade demogréfica, aumento na eficiéncia
policial e da educacao, expansdo de renda dos municipios e dos governos municipais, bem como
areducdo na concentragdo de renda e do grau de urbanizacdo ajudaram a reduzir a criminalidade

nos dez municipios da Regido Metropolitana de Salvador.

Para Oliveira (2005), o crime é basicamente um fenémeno local, tendo em vista que
cada municipio pertencente a um mesmo estado pode possuir niveis de criminalidade bastante
diferentes. Isso se deve ao fato de que cada cidade possui um nivel de desenvolvimento
econdmico, tamanho e cultura, podendo se dizer que o cometimento do ato criminoso é

influenciado pelo ambiente no qual o individuo esta inserido.

O autor realizou uma analise para todos os 5.507 municipios do Brasil para identificar
as causas da criminalidade de acordo com o tamanho das cidades nos anos de 1991 e 2000.
Utilizou a taxa de homicidios por 100.000 habitantes como variavel dependente e 0s gastos com
seguranga publica, populacdo, renda, indice de Gini, acesso aos niveis de ensino, densidade
demogréfica, percentual de pobres, percentual de familias chefiadas por mulheres e percentual
de familias residindo em sub-habitacdes como variaveis independentes. O resultado retrata que
a criminalidade apresenta aumentos expressivos conforme aumentam os tamanhos das cidades.
Nas cidades com até 100.000 habitantes, os indices permaneceram praticamente estaveis ao
longo dos anos, enquanto nas cidades maiores foram registrados aumentos consideraveis.
Segundo o autor, a criminalidade € maior em grandes cidades porque existe um maior retorno

econdmico do crime e menor probabilidade de puni¢do. A desigualdade de renda e pobreza
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potencializam a criminalidade, o que também pode acontecer caso ocorra um crescimento

econdmico que n&o resulte em um aumento na renda dos mais pobres.

Gomes (2005) analisa graficamente a distribuicdo espacial dos homicidios e dos niveis
de renda no municipio de Salvador/BA. Por meio deste método, demonstra que existe forte
correlacdo entre baixa renda e alto indice de homicidios. Contudo, em sua analise, também foi
possivel observar que a regido mais pobre de Salvador obteve nimeros baixos e quase idénticos
a regido mais rica da cidade, tratando-se de uma excecdo. Nas demais areas da cidade, o autor
concluiu que a correlacdo entre menor renda e maior numero de homicidios é uma realidade.
Sua teoria é baseada em territorios justapostos que modificam a distribuicdo espacial de

populacdo e renda da cidade.

Kahn (2013) diz que o nivel de criminalidade de determinada regido depende de uma
série de fatores convergentes e que a abundancia de bens em circulagdo resulta em um
agravamento das diferencas relativas entre as classes sociais, incentivando a frustracédo e cobica,
ainda que ambas as classes estejam em niveis mais elevados de riqueza. Seu trabalho analisa o
crescimento econdmico e a criminalidade, de modo a explicar a queda do nivel de criminalidade
na Regido Sudeste e 0 aumento no nivel de criminalidade nas regides Norte e Nordeste. Para o
autor, as regides brasileiras passaram por um crescimento econdmico que ocorreu de forma
rapida e desordenada, inflando as periferias dos grandes centros urbanos. Ao mesmo tempo que
esse crescimento proporcionou melhorias econdmicas e sociais, como diminuicdo da
mortalidade infantil e diminuigdo do analfabetismo, ele também aumentou o nimero de pessoas
que vivem ao redor dos grandes centros, convivendo com a abundancia e riqueza, mas que ndo

se beneficiam disso ou que ndo conseguem se inserir neste contexto social.

4. Metodologia

O objetivo deste trabalho é analisar a influéncia das variaveis econdmicas sobre a
evolucdo ou involugdo das varidveis de criminalidade e, para isso, serdo realizadas trés anélises
econométricas para o conjunto de indices de criminalidade, atualmente utilizados pelas Areas
Integradas de Seguranca Publica do Estado do Rio de Janeiro (AISP) para a elaboragédo de metas
de combate aos crimes. O modelo a ser utilizado sera o de Dados em Painel, em que as
categorias Letalidade Violenta, Roubos de rua e Roubo de veiculos serdo as variaveis
dependentes. Os municipios das regides Norte Fluminense, Noroeste Fluminense e Baixadas

Litoréneas serdo acompanhados ao longo do tempo, entre os anos de 2003 e 2014, de modo a
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analisar os impactos das varidveis socioecondmicas e do comercio de drogas ilicitas sobre os
indices de criminalidade. Segundo Santos e Kassouf (2008), o modelo de dados em painel é a
melhor alternativa para analises sobre economia e criminalidade, pois possibilita a analise da
dimensdo temporal e espacial dos dados. Sera utilizado o modelo de dados em painel
balanceado, no qual existem o mesmo numero de observagdes para cada dado de corte

transversal, ou seja, para cada municipio.

O modelo de regressao de dados em painel pode ser representado por:
Yie = letﬁ + €t (3)

em que, y;, € o valor da variavel dependente i no momento t do tempo; X’;, vem a ser o valor
da j-ésima variavel explicativa para 0 municipio i no momento t; e &;; € o termo de erro para a
unidade i no momento t. Desta forma, 0 modelo de regressdo de dados em painel possui n
observagdes, sendo que as unidades de sessdo cruzada tém n>1para(i =1, 2,..,n),emt
periodos de tempo (t =1, 2, ..., t) e k variaveis, neste caso, representada pela incognita j (j =
1,2, ..., k). Os modelos de dados em painel sdo fundamentados pelos seus termos de erro (&;;)

que sao representados pela seguinte equacao:

Eit = Kyt Uit (4)

podendo estar correlacionados com as variaveis explicativas (cc;;) € com um componente que
varia nio sistematicamente com i e t (u;,). De acordo com Gujarati (2011), se «;, € X’;; ndo
possuirem correlacdo, o0 modelo adequado € o de efeitos aleatorios, caso contrario deve ser

adotado o modelo de efeitos fixos.

Segundo Guijarati (2011), alguns pontos devem ser observados para auxiliar na escolha

entre o modelo de efeitos fixos e o de efeitos aleatorios:

1. Seonumero de dados de séries temporais for muito grande (se o t for muito grande),
e 0 numero de unidades de corte transversal for pequeno (n), é provavel que se
encontre uma diferenca bem pequena entre os parametros estimados pelo modelo de
efeitos fixos e o aleatorio;

2. Se o painel de dados for curto, isto é, com um namero alto de unidades de corte
transversal (n) e o nimero de dados de séries temporais pequeno (t), as estimativas

para os parametros obtidas através de ambos os meétodos podem apresentar
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diferencas significativas. Se os dados de corte transversal da amostra ndo forem
extracdes aleatorias de uma amostra maior, 0 modelo de efeitos fixos serd o mais
adequado. Caso contréario, deve-se utilizar o modelo de efeitos aleatorios;

3. Se houver correlagdo entre o termo de erro (g;;) € um ou mais regressores, 0S
estimadores dos parametros obtidos pelo modelo de efeitos aleatdrios serdo
tendenciosos, e os obtidos através modelo de efeitos fixos serdo ndo tendenciosos;

4. Se o painel de dados for curto, conforme mencionado anteriormente, os estimadores
do modelo de efeitos aleatorios serdo mais eficientes que o modelo de efeitos fixos.
Porém, isso somente ocorrera se as unidades de corte transversal atenderem a

premissa do modelo de extracao aleatoria a partir de uma amostra maior.

O modelo de efeitos fixos possui esta denominacdo porque possibilita controlar
variaveis que ndo mudam ao longo do tempo, porém, ndo permite que estas sejam estimadas de
maneira direta. J& 0 modelo de efeitos aleatorios permite essa estimacdo das variaveis que ndo
mudam ao longo do tempo da maneira como séo introduzidas no modelo. No modelo de efeitos
fixos, C; € uma matriz de variaveis observaveis que variam em i unidades e que se mantém

constantes ao longo do tempo, logo:

Vie = XieB + Ciy + &i¢ (5)

Realizando uma combinacéo linear entre uma regressao populacional do primeiro e do

segundo periodo t, tem-se a seguinte expressao:

Ay = AX[ + Au (6)

na qual as constantes « e C desaparecem, permitindo a estimacédo ndo viesada através do método
dos minimos quadrados ordinarios, mesmo com efeitos correlacionados omitidos. Deste modo,
é necessario escolher qual modelo sera utilizado para esta analise em questdo: modelo de efeitos
fixos ou aleatérios. Para a tomada de decisdo, € necessario observar se C; e X; possuem

correlagéo:

e Se os efeitos de C; ndo estdo correlacionados com as variaveis explicativas X;, o

estimador dos pardmetros obtidos através do modelo de efeitos aleatérios é
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consistente e eficiente. O modelo de efeitos fixos também é capaz de produzir
estimadores consistentes, porém, estes ndo serdo eficientes.

e Se os efeitos de C; estiverem correlacionados com as variaveis explicativas X;, 0
estimador dos parametros encontrado pelo modelo de efeitos fixos ser& consistente

e eficiente, enquanto o do modelo de efeitos aleatorios ndo sera consistente.

Para realizar a escolha entre 0 modelo de efeitos fixos e o de efeitos aleatdrios, pode-se
aplicar o teste de Hausman, que vem a ser um teste estatistico de distribuico assintotica y? (qui-
guadrado). Neste teste, caso a hipdtese nula seja rejeitada, 0 modelo de efeitos fixos sera
preferivel ao de efeitos aleatdrios. Pode ser realizado também o teste do multiplicador de
Lagrange de Breusch e Pagan, que testa a hipotese de a variancia de C; ser nula para verificar
se existem efeitos ndo-observados. De acordo com este teste, a rejei¢do da hipotese nula indica

que o modelo de efeitos aleatorios é o mais indicado.

As estimac6es do modelo econométrico de dados em painel seréo realizadas através do
software Stata. Sera utilizado o comando xtreg, que, dentre as varias op¢des que possui, € 0
recurso do Stata para estimacao de modelos de efeitos fixos (xtreg, fe) e aleatdrios (xtreg, re) e
executa a analise de regressdo para o conjunto de dados em painel. Também serdo realizados
testes para verificar a estacionariedade das variaveis selecionadas e para detectar se ha a

presenca de multicolinearidade, heterocedasticidade e autocorrelacdo nos modelos propostos.

Como o modelo de dados em painel utiliza dados de séries temporais, faz-se necessario
testar sua estacionariedade. Segundo Wooldridge (2006), para entender a relacdo entre duas ou
mais varidveis usando a analise de regressao, é necessario pressupor algum tipo de estabilidade
ao longo do tempo. Ou seja, se a relagdo entre duas varidveis mudar em cada periodo de tempo,
ndo sera possivel descobrir muito sobre como a mudancga em uma variavel afeta a outra. Assim,
ao utilizar séries temporais, deve-se presumir que £j ndo muda ao longo do tempo. Para testar
a estacionariedade neste modelo de dados em painel seréo realizados os testes de Levin, Lin e
Chu (LLC), no qual a hipdtese nula consiste na existéncia de raizes unitarias, ou seja, nao

estacionariedade da série temporal, e a hipétese alternativa significa que a série € estacionaria.

Segundo Gujarati (2011), em sentido amplo, a multicolinearidade refere-se a situagédo
em que ha uma relacdo linear exata ou aproximadamente exata entre as variaveis X. O resultado
da presenca da multicolinearidade perfeita serdo coeficientes de regressdo indeterminados e

erros-padrdo indefinidos. Ja se a colinearidade for quase perfeita, é possivel estimar os
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coeficientes, porém seus erros-padrdo tendem a ser altos. A combinacdo de dados de corte
transversal com séries temporais vem a ser uma das medidas corretivas sugeridas por Gujarati
(2011) para contornar o problema. Sera utilizado o fator de inflagdo da variancia (FIV) para
deteccdo da multicolinearidade entre os regressores, segundo o qual, conforme a colinearidade
de X; com outros regressores aumenta, o FIV também aumenta, podendo até mesmo ser infinito.
De acordo com Neder (2011), uma forma para verificar se existe multicolinearidade entre o
conjunto de regressores é que a média do FIV ndo deve ser maior do que um ou que 0 maior

FIV nédo seja maior do que dez.

A heterocedasticidade é a violacdo da hipdtese de homocedasticidade do modelo
classico de regressao linear, na qual os termos de erro u; devem possuir variancia constante.
Segundo Gujarati (2011), a heterocedasticidade n&o invalida a consisténcia e né&o-
tendenciosidade dos estimadores de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), porém, estes ndo
terdo variancia minima e ndo serdo eficientes. Para detectar a heterocedasticidade sera utilizado
o teste de Wald através do comando xttest3. A autocorrelacdo ou correlacdo serial vem a ser a
violacdo da hipdtese do modelo classico de regressao linear que diz que os termos de erro u;
sdo aleatorios e ndo correlacionados. Na presenca da autocorrelacdo, os estimadores deixam de
ser eficientes, embora continuem n&o-tendenciosos e consistentes. Para verificar se hd a
presenca de autocorrelacdo nos modelos econométricos, sera utilizado o teste de Wooldridge

através do comando xtserial.

4.1. Modelo Analitico

Em 25 de junho de 2009, foi criado o decreto n°® 41.931 para dispor sobre o sistema de
definicdo e gerenciamento de metas para os indicadores estratégicos de criminalidade do estado
do Rio de Janeiro. Através da Subsecretaria de Planejamento e Integracdo Operacional (SSP10),
a Secretaria de Estado de Seguranca (SESEG) criou entdo o Sistema de Metas e
Acompanhamento de Resultados (SIM), que vem a ser um modelo de gestdo por desempenho.
O principal objetivo do SIM é de desencadear a¢des integradas de prevencdo e controle dos

crimes, estabelecendo metas para reducédo dos Indicadores Estratégicos de Criminalidade.

Os Indicadores Estratégicos, por sua vez, foram propostos pelo governo do Estado do
Rio de Janeiro a partir de analises do fenbmeno criminal e sdo compostos pelos crimes que

provocam maior impacto na sensacdo de inseguranca da populacdo. O Instituto de
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Desenvolvimento Gerencial (INDG) apoiou a constru¢do metodoldgica para implementacdo

deste sistema de monitoramento por desempenho. A partir desta metodologia, foram

estabelecidos os seguintes Indicadores Estratégicos de Criminalidade:

a) Letalidade violenta, que compreende os seguintes crimes: homicidios dolosos,

latrocinios, lesdes corporais seguidas de morte, e homicidios por intervencéao

policial;

b) Roubos de rua, que englobam os seguintes crimes: roubos a transeunte, roubos em

coletivos e roubos de aparelho de celular;

c) Roubos de veiculos.

Os dados para cada municipio no periodo de 2003 a 2014 constituem dados em série

temporal, com 12 observacfes e os dados para todos os municipios das regides Norte

Fluminense, Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas, referentes a determinado ano, sdo 0s

dados de corte transversal, com 32 observacgdes. Ou seja, 0s dados para todos 0s municipios e

todos os anos, totalizam 384 observacdes. Alguns municipios ndo possuem delegacia ou

passaram a ter ao longo do periodo analisado, de modo que seus registros de ocorréncia eram

realizados em municipios vizinhos, os quais dispunham de delegacia policial. Desta forma, os

registros de ocorréncia destes municipios que ndo possuiam ou que ainda ndo possuem

delegacia policial estdo aglomerados da seguinte forma:

Campos dos Goytacazes + Sao Francisco de Itabapoana: Sdo Francisco passou a ter
sua prépria delegacia em agosto de 2003, de modo que os registros de ocorréncia
referentes ao municipio eram realizados na cidade de Campos dos Goytacazes;
Macaé + Quissamd + Carapebus: Quissama e Carapebus possuem seus indices de
criminalidade atrelados a cidade de Macaé até maio de 2008. Em junho de 2008 foi
inaugurada a delegacia de Quissama que, atualmente, atende também a Carapebus;
Itaperuna + S&o José de Uba + Cardoso Moreira + Italva: Itaperuna, além de ainda
ser responsavel pelos registros de ocorréncia de Sdo José de Ub4, incorporava 0s
municipios de Cardoso Moreira e Italva até setembro de 2007. Cardoso Moreira,
apesar de pertencer a Regido Norte Fluminense, sera incorporado a Regido Noroeste
Fluminense nesta andlise, devido a esta distribui¢do dos registros de ocorréncia;
Natividade + Varre-Sai: a delegacia do municipio de Natividade atende a ambos 0s

municipios;
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e Santo Antbnio de Padua + Aperibé: 0 mesmo ocorre com estes municipios, que
contam com a delegacia de Santo Anténio de Padua;
e Cabo Frio + Arraial do Cabo: Arraial do Cabo ganhou sua prépria delegacia em

janeiro de 2011, tendo, até entdo, seus registros associados a cidade de Cabo Frio.

Deste modo, os dados para todos os municipios e todos os anos, com as devidas
associacdes anteriormente citadas, totalizam 276 observacdes, sendo 12 dados de série temporal
e 23 dados de corte transversal. Para realizar estas associagdes, 0s dados referentes as variaveis
socioecondmicas foram ponderados, sendo atribuidos pesos aos municipios de acordo com a

sua populacao. A ponderacdo foi calculada da seguinte forma:

Populacgado Total = Populagdo Municipio 1 + Populacao Municipio 2 (7)
Peso Municipio 1 = Popula¢dao Municipio 1 + Populacao Total (8)
Peso Municipio 2 = Popula¢dao Municipio 2 + Populacao Total 9)
Variavel Socioecondémica Ponderada (10)

= (Variavel Socioec. Municipio 1 X Peso Municipio 1)

+ (Variavel Socioec. Municipio 2 X Peso Municipio 2)

O mesmo célculo foi realizado para os casos em que a associacdo feita inclui trés ou quatro
municipios. Nestes casos, calculou-se o peso dos municipios 3 e 4, acrescentando-os ao célculo

da Variavel Socioecondmica Ponderada.

Baseado no modelo de dados em painel, trés modelos econométricos serdo estimados
neste trabalho, de modo a verificar o impacto das variaveis socioeconémicas sobre os indices

de criminalidade:

LetViolent, = y + [,PIBpci + B3TxVarPop; + fabAdmEmpForm;, (11)
+ BsVincIndExtr;, + LeRoyalty;: + fMatrEnsMéd;;
+ BgMatrEJA;s + BoAprDrog;: + €

RouboRua;; =y + L,PIBpci; + BsTxVarPop;: + foAdmEmpForm; (12)
+ BsVincIndExtr;; + LgRoyalty;: + fMatrEnsMéd,;
+ fgMatrEJA;; + PoAprDrog; + ;¢

RouboVeic;; =y + B,PIBpc;: + B3TxVarPop;; + fLAdmEmpForm;; (13)
+ BsVincIndExtr;; + LgRoyalty;: + fMatrEnsMéd,;
+ fgMatrEJA;; + PoAprDrog; + ;¢
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em que:
e y = intercepto do modelo;

e [’s = coeficientes a serem estimados;

e LetViolent: numero de registros de letalidades violentas;

e RouboRua: nimero de registros de roubos de rua;

e RouboVeic: numero de registros de roubos de veiculos;

e PIBpc: PIB per capita;

e TxVarPop: Taxa de variagdo da populacdo em relacdo ao ano anterior;
e AdmEmpForm: Numero de admissdes nos empregos formais;

e VincIndExtr: Namero de vinculos na industria extrativa;

e Royalty: Royalties recebidos;

e MatrEnsMéd: quantidade de matriculas no ensino médio;

e MatrEJA: quantidade de matriculas no ensino de jovens e adultos;
e AprDrog: nimero de registros de apreensdes de drogas’;

£: termo de erro.

Segundo Wooldridge (2006), valores monetarios positivos como salarios, vendas de
empresas e valor de mercado de empresas geralmente sdo transformados em logaritmos, assim
como grandes valores inteiros, por exemplo: populacdo, nimero total de funcionarios e
matriculas escolares. De acordo com o autor, essa transformacao é feita porque as estimativas
geradas atravées do uso dos logaritmos sdo menos sensiveis a observacdes dispares ou extremas
na variavel dependente ou nas variaveis independentes. Isso ocorre porque o uso dos logaritmos
estreita a amplitude dos valores das variaveis, algumas vezes em quantidade consideravel. Deste
modo, as variaveis PIB per capita, admissdes no emprego formal, royalties recebidos e
matriculas no ensino médio de todas as regressdes serdo transformadas em logaritmos. As
variaveis gque séo propor¢des ou porcentagens podem ou ndo usar a forma logaritmica, porém,
a tendéncia é que sejam utilizadas na forma original de modo a possibilitar uma interpretacao
em termos percentuais. Neste caso, a taxa de variagdo populacional das regressoes 11, 12 e 13

sera mantida em sua forma original. As variaveis nimero de vinculos na industria extrativa,

7 0 mercado de drogas tem se apresentado como uma atividade criminosa lucrativa, através da qual individuos
obtém recursos financeiros de forma ilicita. Como este mercado se utiliza da violéncia e do medo para se perpetuar,
faz-se necessaria a inclusdo da variavel apreenséo de drogas de modo a medir o impacto desse mercado ilegal
sobre os indices de violéncia e criminalidade.
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namero de matriculas na educacgdo de jovens e adultos e nimero de registros de apreensdes de

drogas também serdo mantidas na sua forma original por ndo apresentarem valores altos.

4.1.1. Detalhamento das Variaveis

Para analisar as causas da criminalidade nas mesorregides Norte e Noroeste Fluminense
e Baixadas Litoraneas, os indicadores estratégicos de criminalidade do Estado do Rio de Janeiro
serdo utilizados como varidveis dependentes dos modelos econométricos. Os registros de
letalidade violenta compreendem os crimes violentos contra a pessoa, enquanto as ocorréncias

de roubos de rua e roubos de veiculos consistem nos crimes contra o patriménio.

A Tabela 2 disponibiliza as informac6es sobre as varidveis selecionadas para os modelos
estimados, bem como suas relacdes esperadas com as varidveis dependentes. Segundo Santos
e Kassouf (2008):

Desde os trabalhos de Fleisher (1963), de Becker (1968) e Ehrlich (1973), entre
outros, diversas varidveis socioecondmicas tém sido testadas na investigagao empirica
do crime, entre elas: renda, taxa de desemprego, nivel de escolaridade, pobreza,
desigualdade de renda e urbanizacdo. (SANTOS E KASSOUF, 2008, p. 350).

Desta forma, buscou-se selecionar para esta analise, variaveis que fornecessem alguma
resposta sobre a influéncia da renda, emprego, escolaridade, urbanizacdo e do crime organizado
sobre os indices de criminalidade registrados entre os anos de 2003 e 2014 nas regides Norte e
Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas.

Tabela 2 — Variaveis selecionadas para 0 modelo de determinantes da criminalidade.

Variavel dependente Terminologia
Crimes de Letalidade Violenta LetViolent
Crimes de Roubos de Rua RouboRua
Crimes de Roubos de Veiculos RouboVeic

Variaveis explicativas Terminologia Sinal esperado
PIB per capita PIBpc Negativo/Positivo
Variacdo populacional TxVarPop Positivo
Admissdes no emprego formal AdmEmpForm Negativo
Vinculos Empregaticios na Industria Extrativa VincIndExtr Negativo
Royalties Recebidos Royalty Negativo/Positivo
Matriculas no ensino médio MatrEnsMéd Negativo
Matriculas no ensino de jovens e adultos MatrEJA Negativo
Apreensdes de drogas AprDrog Positivo

Fonte: Elaboragdo propria.
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A variavel escolhida para representar a renda é o PIB per capita e sua escolha tem o
proposito de investigar duas possiveis relagbes com a criminalidade, que sdo: o aumento na
renda dos individuos diminui os motivos para o cometimento de crimes, provocando uma queda
dos registros; ou se uma maior renda da populacdo aumenta o custo de oportunidade dos
individuos que desejam aferir ganhos através de praticas ilicitas, gerando um efeito positivo
desta variavel com os indices de criminalidade. Os royalties recebidos foram incluidos no
modelo com objetivo similar, tendo em vista que as mesorregides analisadas vém desfrutando
do recebimento de importantes retornos monetarios decorrentes da exploracdo de petréleo.
Partindo deste pressuposto, municipios que tenham recebidos grandes receitas de royalties se
tornaram mais atrativos economicamente, podendo favorecer o progresso de sua populacéo ou

0 aumento de praticas ilicitas.

A variagdo populacional foi inserida no modelo com o objetivo de avaliar a questdo da
urbanizacdo das cidades, que esta relacionada a teoria da desorganizagdo social. Busca-se
mensurar se 0 incremento populacional vivenciado por parte dos municipios das mesorregides
provocou 0 aumento da criminalidade nos municipios pesquisados. Logo, 0 objetivo € testar a
hipotese de que quanto maior a populacdo, maiores serdo as taxas de crimes, levando ao
entendimento de que o tamanho das cidades ¢ um dos determinantes das taxas de crimes,

exercendo, em sua maioria, um efeito positivo.

As admissdes no emprego formal tém o objetivo de testar a teoria da escolha racional
de Becker (1968) de que se houver empregos e salarios atrativos, os individuos tendem a optar
pelo caminho da legalidade. Logo, a relacdo esperada entre as admissdes no emprego formal e
a criminalidade é negativa, sinalizando que quanto maiores forem as oportunidades de trabalho,
menores serdo as incidéncias de criminalidade. O mesmao é esperado dos vinculos empregaticios
na indistria extrativa, dado que quanto maiores forem as oportunidades nesta inddstria

promissora, menor sera a probabilidade de um individuo escolher o caminho da ilegalidade.

A educacdo dos individuos esta relacionada a teoria do controle social do Estado sobre
a populacdo e de acordo com Procopio e Toyoshima (2017), as escolas sao importantes para
evitar o comportamento criminoso. O papel da escola, neste caso, é incentivar os individuos a
agirem de acordo com os padrfes convencionais de uma sociedade. Assim, espera-se obter
uma relagdo negativa entre os indices de criminalidade e as varidveis de educagdo: numero de

matriculas no ensino médio e na educacao de jovens e adultos.
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Por ultimo, a varidvel apreens@es de drogas busca mensurar em que grau este mercado
ilicito lucrativo influencia as taxas de criminalidade nos municipios do Norte e Noroeste
Fluminense e Baixadas Litoraneas. O trafico de drogas é uma realidade presente em varios
pontos do Brasil, de modo que o crime organizado vem contribuindo cada vez mais para o
agravamento dos indices de criminalidade de forma geral. Logo, a relacéo esperada para todos
os tipos de crimes analisados é positiva. Segundo Santos e Kassouf (2008), o efeito dominante
provocado por cada variavel para determinados tipos de crime é uma questdo a ser respondida

empiricamente:

Embora seja plausivel supor que regides providas de maior renda per capita, maior
nivel de escolaridade, maiores salarios e menores taxas de desemprego tenham
menores taxas de crime, também é possivel, de acordo com o modelo econdmico do
crime, que o efeito dessas variaveis seja ambiguo, ao menos para 0s crimes contra a
propriedade. Isso porque, além de estarem associadas ao custo de oportunidade do
crime, também estdo associadas a um maior nimero de vitimas potenciais e
economicamente atrativas [...]. (SANTOS E KASSOUF, 2008, p. 350).

4.2. Fonte de dados

Os dados referentes aos indices de criminalidade e estimativa populacional foram
retirados do banco de dados aberto ao publico do Instituto de Seguranca Publica do Estado do
Rio de Janeiro (ISP-RJ). O ISP-RJ é uma autarquia vinculada diretamente a Secretaria de
Estado de Seguranca do Rio de Janeiro, que gera informacbes de modo a subsidiar a
implementacdo de politicas publicas de seguranca. Cabe ao ISP-RJ gerenciar o sistema de
estatisticas de seguranca publica e justica criminal do estado. Os dados sdo tabulados
mensalmente, assim que se encerram os controles de qualidade dos registros de ocorréncia por
parte da corregedoria interna da Policia Civil do Estado do Rio de Janeiro (PCERJ). As
informagdes sdo computadas e disponibilizadas no site do instituto e também publicadas no

Diario Oficial, sendo, portanto, as informac6es oficiais sobre a seguranca publica do estado.

Os dados que se referem ao nimero de admissdes no emprego formal e os vinculos
empregaticios na industria extrativa dos municipios foram retirados da base de dados do
Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) e da Relacdo Anual de
Informacgdes Sociais (RAIS), do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE). A lei 4.923/65
instituiu a obrigacédo de o MTE controlar as admissdes e demissdes de empregados sob o regime

de CLT em todo o pais, criando o CAGED. Conforme especificado na referida lei, todas as
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empresas ficam obrigadas a comunicar mensalmente suas admissdes e demissoes, integrando a
base de dados do CAGED, que permite identificar inclusive quais segmentos produtivos estdo
admitindo ou demitindo mais trabalhadores. Ja o RAIS foi instituido pelo decreto n° 76.900/75,
que tem como um dos objetivos o provimento de dados para a elaboracdo de estatisticas do
trabalho.

Os valores referentes aos royalties foram extraidos do site da Agéncia Nacional do
Petroleo (ANP). Os royalties séo retornos financeiros pagos a Unido pelas empresas produtoras
de petréleo e gas natural, ou seja, € uma remuneracgdo a toda a sociedade pela exploracdo dos
recursos nao renovaveis. Esses valores sdo pagos mensalmente através de pagamentos
realizados a Secretaria do Tesouro Nacional (STN), que por sua vez, repassa estes royalties aos
beneficiarios de acordo com os célculos estabelecidos pelas leis do Petroleo de alteracdo nos
royalties. O céalculo dos royalties é feito de acordo com a aliquota dos royalties do campo
produtor, que varia de 5% a 10%, multiplicada pelo valor total da producéo.

Os numeros referentes ao PIB per capita dos municipios foram coletados da base de
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O PIB dos municipios é
monitorado desde o ano 2000 pelo IBGE em parceria com o0s 6rgaos estaduais de estatistica,
Secretarias Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e a Superintendéncia da

Zona Franca de Manaus.

Os dados referentes ao Ensino Médio e a Educacédo de Jovens e Adultos foram extraidos
do banco de dados do Ministério da Educacdo (MEC), 6rgao da Administracdo Federal direta.
Conforme o inciso | do Art. 1° do decreto n® 8.777, de 11 de maio de 2016, todos 0s 6rgdos da
Administracdo Publica Federal devem “promover a publicacdo de dados contidos em bases de
dados de 6rgdos e entidades da administracdo publica federal direta, autarquica e fundacional
sob a forma de dados abertos”. Ainda de acordo com o inciso VI do mesmo artigo, o programa
de dados abertos do governo federal tem como um de seus objetivos “fomentar a pesquisa

cientifica de base empirica sobre a gestao publica”.
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5. Resultados

Neste topico serdo apresentadas as analises dos indicadores sociais e econdmicos para
as regides Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas, bem como as discussdes acerca

dos resultados obtidos nas estimac0es realizadas para cada variavel dependente.

5.1. Analise dos indicadores sociais e econdmicos

5.1.1. Populacao, taxa de urbanizacéo e densidade demografica

A Regido Norte Fluminense registrou, em 2010, 849.515 habitantes, o que representa
5,31% da populacdo do estado do Rio de Janeiro, que registrou um total de 15.989.929
habitantes (IBGE, 2010). A maior parte da populacao esta localizada no municipio de Campos
dos Goytacazes e a segunda maior populacdo da regido esta em Macaé. Ja a Regido das
Baixadas Litoraneas registrou, em 2010, um total de 700.842 habitantes, o que representa 4,38%
da populacdo do Estado do Rio de Janeiro (IBGE, 2010). A maior parte da populagdo esta
localizada no municipio de Cabo Frio e a segunda maior populacao da regiédo se divide entre 0s
municipios de Araruama e Rio das Ostras. A cidade de Rio das Ostras registrou a maior variacdo

na populagéo do ano 2000 para 2016, com um aumento em torno de 275%.

Enquanto isso, a Regido Noroeste Fluminense registrou, em 2010, um total de 317.493
habitantes, o que representa apenas 1,98% da populacdo do estado (IBGE, 2010).
Considerando-se que a regido € formada por treze municipios, pode-se inferir a baixa
representatividade e atratividade da regido para a evolucdo populacional. A maior parte da
populacgdo esta concentrada no municipio de Itaperuna, seguida pelas cidades de Santo Ant6nio
de Padua e Bom Jesus do Itabapoana que, somadas, representam 54% da populacdo total da
regido no ano de 2010. Diferente das Regides Norte Fluminense e Baixadas Litoraneas, no
Noroeste Fluminense ndo ha um incremento populacional proporcionado pelo aumento da
dindmica econémica. O que se observa em alguns de seus municipios, como Laje do Muriaé,

Miracema e Natividade, é a diminui¢do da populacdo com o passar dos anos.
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Figura 8 — Evolucdo da Populacdo dos municipios das Regides Norte e Noroeste Fluminense

e Baixadas Litoraneas.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do ISP-RJ.

Tabela 3 — Demografia / Populacdo Residente / Total / Taxa de urbanizacdo (%) das Regifes
Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas: 2010.

2010
Municipios Regido Taxa de Densidade demogréfica
urbanizacéo (%0) (hab/Km?)

1° Rio das Ostras BL 94,5 461,38
20 Cabo Frio BL 75,4 453,75
3° Iguaba Grande BL 100 439,91
4° Armacdo dos Buzios BL 100 392,16
50 Sdo Pedro da Aldeia BL 93,5 264,05
6° Saquarema BL 94,9 209,96
7° Araruama BL 95,1 175,55
8° Avrraial do Cabo BL 100 172,91
90 Macaé NF 98,1 169,89
10°  Campos dos Goytacazes NF 90,3 115,16
11°  Aperibé NO 86,9 107,92
12°  Miracema NO 92,2 88,15
13°  Itaperuna NO 92,2 86,71
14°  Casimiro de Abreu BL 80,7 76,71
15°  Conceicdo de Macabu NF 86,5 71,96
16°  Santo Antonio de Padua NO 76,6 67,27
17°  S&o Fidélis NF 79,1 61,08
18° Bom Jesus do Itabapoana NO 84,5 59,13
19°  Porcitncula NO 78,2 58,8
20°  [taocara NO 75,7 53,09
21°  Varre-Sai NO 61,1 49,85
22°  ltalva NO 72,8 47,86
23°  Carapebus NF 78,9 43,36
24°  Natividade NO 79,9 39
25°  S&o Jodo da Barra NF 78,5 36,84
26°  Cardoso Moreira NF 69,5 36,39
27°  Laje do Muriaé NO 75,3 29,95
28°  Quissama NF 64,2 28,4
29°  S&o José de Uba NO 44,2 27,98
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(Continua)
2010
Municipios Regiéo Taxa de Densidade demogréfica
urbanizacéo (%) (hab/Km?)
30° Cambuci NO 76,2 26,4
31°  S&o Francisco de Itabapoana NF 51 24,02
32°  SilvaJardim BL 75,5 22,77

Fonte: CEPERJ.
Nota: (BL): Baixadas Litoraneas; (NF): Norte Fluminense; (NO): Noroeste Fluminense

De acordo com os dados do Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacéo de
Servidores Publicos do Rio de Janeiro (CEPERJ), na Regido das Baixadas Litoraenas, Rio das
Ostras apresentou a maior densidade demografica em 2010 com um total de 461,38 hab/km?,
seguida do municipio de Cabo Frio, os dois maiores municipios da regido. Como se pode
observar na Tabela 3, estes niUmeros sdo maiores que a densidade demogréafica da cidade de
Macaé no ano de 2010, demonstrando a participacdo de Rio das Ostras no incremento da

atividade petrolifera no interior do estado.

J& na Regido Norte Fluminense, Macaé registrou a maior taxa de urbanizagdo e
densidade demografica em 2010, com Campos dos Goytacazes em segundo lugar entre os
municipios da regido. Além disso, Macaé também ocupa o primeiro lugar no total de habitantes
por quildmetros quadrados, tendo registrado a marca de 169,89hab/km?. Conforme dados da
Fundacdo CEPERJ, o Noroeste Fluminense apresenta baixos indices de densidade demografica
em 2010, se contrapondo as regides Norte Fluminense e Baixadas Litoraneas, as quais possuem

maiores atrativos econémicos proporcionados pela industria extrativa.

5.1.2. PIB per capita

Com o incremento das atividades petroliferas e a descoberta do pré-sal, muitas empresas
se instalaram na Regido Norte Fluminense, proporcionando importantes retornos financeiros
provenientes da atividade petrolifera, tornando-se a regido com maior PIB per capita do estado.
Segundo Caleiro (2015), as cidades de Quissaméa e S&o Jodo da Barra estavam entre as dez
cidades com maior PIB per capita do Brasil, no ano de 2013. No que diz respeito aos municipios
das Baixadas Litoraneas, em 2014, Cabo Frio e Rio das Ostras estavam entre 0s cinco que mais
receberam pagamentos de royalties do petréleo no Estado do Rio de Janeiro, ocupando a 3% e

42 posicao no ranking?®, respectivamente. Cerca de 45% da arrecadacgdo do municipio de Rio das

8 Observatorio Sebrae RJ, 2016.
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Ostras dependia da exploracédo do petroleo, enquanto Cabo Frio dependia de cerca de 40% deste
retorno financeiro. Este maior retorno financeiro proporcionou o aumento da renda dos

municipios, e a queda atual® nos repasses tem representado grande preocupagao para as cidades.

Enguanto isso, 0 Noroeste Fluminense € a regido com o menor PIB per capita do estado.
De acordo com a Fundagdo CEPERJ (2012), no ano de 2010, o PIB da Regido Norte Fluminense
representava 11,2% do PIB estadual, enquanto a Regido das Baixadas Litoraneas registrou uma
participacdo de 5,3% e o Noroeste Fluminense, apenas 0,9%, a menor de todo o estado. De
acordo com o Observatorio Sebrae (2016), a Regido Noroeste exibe os piores indicadores
socioecondémicos, com menor PIB per capita, maior percentual de pobres e menor renda

domiciliar per capita.

Figura 9 — Evolucao PIB per capita das Regifes Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas
Litoraneas.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IBGE.

% Os royalties dependem de trés fatores: volume de producdo, cdmbio e do preco do petréleo. A diminuicdo
sucessiva no prego internacional do barril do petroleo € a principal razdo para a queda na arrecadagao nos ultimos
anos.
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5.1.3. Royalties

Segundo dados disponibilizados pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) e pelo Observatdrio Sebrae, apresentados na Tabela 4, em 2014, os
dois maiores municipios da Regido Norte Fluminense, Campos dos Goytacazes e Macae,
ocupavam as duas primeiras posi¢oes do ranking estadual de royalties recebidos. Cabo Frio e
Rio das Ostras, que sdo as cidades mais importantes das Baixadas Litoraneas, ocupavam a

terceira e quarta posi¢do do ranking, respectivamente.

Tabela 4 — Indicadores de Receitas de Royalties 2014.

Ranking Municipio Royalties Recebidos Royalties % Receita

Estadual (em Milhdes de Reais) Per Capita Total

Royalties (R$)

Recebidos
1° Campos dos Goytacazes 633 2.677 52%
20 Macaé 492 2.387 25%
3° Cabo Frio 198 1.602 37%
40 Rio das Ostras 190 2.592 45%
50 S&o Jodo da Barra 126 7.206 58%
90 Quissama 88 4.301 39%
11° Casimiro de Abreu 77 2.970 42%
12° Armacéo dos Buzios 72 3.050 41%
17° Avrraial do Cabo 45 1.604 36%
19° Carapebus 40 2.821 42%
20° Silva Jardim 39 1.830 31%
25° Saquarema 16 195 9%
41° Araruama 11 90 1%
42° Itaperuna 10 105 4%
43° S&o Pedro da Aldeia 10 108 6%
49° S8o Francisco de Itabapoana 9 215 8%
50° Santo Antdnio de Padua 9 216 9%
51° Sao Fidélis 9 228 10%
53° Bom Jesus do Itabapoana 8 231 10%
58° Miracema 8 289 10%
60° Itaocara 7 326 15%
61° Conceicdo de Macabu 7 338 12%
64° Iguaba Grande 7 293 10%
68° Porcidncula 7 375 11%
72° Cambuci 7 443 14%
72° Natividade 7 438 11%
75° Italva 7 454 13%
76° Cardoso Moreira 6 500 12%
82° Aperibé 6 552 15%
83° Laje do Muriaé 6 780 16%
83° S&o José de Ub4 6 798 16%
83° Varre-Sai 6 574 15%

Fonte: ANP e Observatorio Sebrae-RJ, 2016.
Nota: Os valores dos Royalties Recebidos foram arredondados.
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De acordo com a Figura 10, os royalties recebidos pelo municipio de Campos dos
Goytacazes tiveram um aumento de cerca de 175% de 2003 para 2014. J& o municipio de Macaé
registrou um aumento de 162% no total de royalties recebidos entre os anos de 2003 e 2016, ou
seja, um aumento significativo nos recursos disponibilizados as duas maiores cidades da Regido

Norte Fluminense.

Figura 10 — Royalties pagos a Regido Norte Fluminense nos anos de 2003 e 2014.

2003 2014
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= Campos dos Goytacazes = Carapebus = Concei¢do de Macabu
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» S3o Francisco de Itabapoana = S3o Jodo da Barra = Cardoso Moreira

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da ANP.

Ja na Regido das Baixadas Litoraneas, de acordo com a Figura 11, os royalties recebidos
pelo municipio de Cabo Frio tiveram um aumento de cerca de 195% de 2003 para 2014. O
municipio de Rio das Ostras registrou um aumento de, aproximadamente, 103% no total de
royalties recebidos entre os anos de 2003 e 2014, ou seja, um aumento significativo nos recursos
disponibilizados as duas maiores cidades da mesorregiao.
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Figura 11 — Royalties pagos a Regido das Baixadas Litoraneas entre 2003 e 2014.
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Fonte: Elaboracgdo Prdpria a partir dos dados da ANP.

Enquanto isso, os municipios do Noroeste Fluminense recebem uma pequena propor¢ao
dos royalties provenientes da exploragdo de petroleo no estado, com valores bastantes inferiores
aos das demais regides estudadas. No ano de 2014, de acordo com o ranking estadual da Tabela
4, Itaperuna foi a cidade da regido que mais recebeu royalties, totalizando, aproximadamente,
R$ 10 milhdes, enquanto Campos dos Goytacazes recebeu, no mesmo periodo,
aproximadamente, R$ 633 milhdes. Segundo os dados do Observatorio Sebrae (2016),
apresentados na Tabela 4, os royalties ndo representam grande proporcao nas receitas totais dos
municipios do Noroeste Fluminense, sendo que Itaperuna é o que mais recebe estes recursos.
Ainda de acordo com o Observatorio Sebrae, os demais municipios da regido estdo

posicionados na metade menos favorecida do ranking estadual de royalties recebidos.

Através da Figura 12, pode-se verificar a evolucdo do volume dos royalties recebidos

para cada mesorregido ao longo dos anos de 2003 e 2014.
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Figura 12 — Evolucéo dos Royalties recebidos pelos municipios das Regides Norte e Noroeste
Fluminense e Baixadas Litoraneas entre 2003 e 2014.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados da ANP.
Nota: Os valores referentes a Regido Noroeste Fluminense foram plotados no eixo secundario.

5.1.4. Indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios (IDHM)

Embora a Regido Norte Fluminense venha ganhando cada vez mais representatividade
ao longo dos anos devido ao incremento da indudstria petrolifera, os dados da Fundacdo
CEPERJ, representados na Figura 13, apresentam nimeros preocupantes em relacdo ao indice
de desenvolvimento humano dos municipios (IDHM?). Embora os nimeros tenham progredido
ao longo do tempo, a maior parte das cidades da regido ainda ocupa baixas posi¢es no ranking

estadual, conforme IDHM de 2010 publicados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano.

Diferentemente do Norte Fluminense, a Regido das Baixadas Litoraneas apresenta
melhores indices de desenvolvimento humano em seus municipios. Considerando-se que 0
estado € formado por 92 cidades, a Regido das Baixadas Litoraneas possui quase metade dos
seus municipios entre os 20 primeiros no ranking estadual de 2010. No entanto, 0s municipios
de Silva Jardim e Casimiro de Abreu, apesar de terem melhorado seus indices de 1991 até 2010,
ainda ocupam baixas posi¢cGes no ranking, denotando certa exclusdo social na dindmica
regional. De acordo com o Observatorio Sebrae RJ (2016), em Silva Jardim, 44,2% da

populacéo vive abaixo da linha da pobreza, tendo caido trés posi¢des no ranking estadual do

10 IDHM é o resultado da média geométrica de renda, educacgdo e longevidade. Varia de 0 a 1, considerando que,
guanto mais proximo de 1, maior é o desenvolvimento humano do municipio. Ha cinco faixas de desenvolvimento:
muito baixo (igual ou inferior a 0,499); baixo (entre 0,500 e 0,599); médio (entre 0,600 e 0,699); alto (0,700 a
0,799); e muito alto (igual ou superior a 0,800) (SEBRAE, 2015, p. 7).
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IDHM entre os anos de 2000 e 2010. Apesar da evolucdo no IDHM da regido das Baixadas
Litoraneas, o aumento do fluxo de pessoas promovido pelo turismo e pelo mercado do petréleo
pode ter trazido consigo o aumento da desigualdade, alavancando a criminalidade nos

municipios da regiao.

A Regido Noroeste Fluminense apresenta, em sua maioria, baixos indices de
desenvolvimento econémico sob a 6tica do ranking estadual, como pode-se observar na Figura
13, 0 que pode favorecer o surgimento de praticas ilicitas, somado ao esvaziamento econémico
pelo qual a regido vem passando ao longo dos anos. Apesar disso, a regido possui menores
indices de criminalidade do que a regido Norte Fluminense e das Baixadas Litoraneas. S&o José
de Ubéa possui os piores indicadores socioeconémicos, com o maior percentual de pobres,
48,8% da populacdo, e menor renda domiciliar per capita, a 902 menor do estado. Bom Jesus
do Itabapoana, apesar de ocupar a 222 posi¢do no ranking estadual do IDHM e 242 posi¢éo do
ranking do estado de renda domiciliar per capita, apresenta um percentual de pobres de 35,3%,

0 que se pode considerar uma estatistica preocupante.
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Figura 13 — Ranking IDHM das Regides Norte e Noroeste Fluminense e Baixadas Litoraneas.
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Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da Fundacdo CEPERJ.
Nota: As posicOes descritas ao lado do nome das cidades se referem ao ranking estadual do IDHM de 2010.

Segundo Bresser-Pereira (2008), entende-se por desenvolvimento econémico o
atendimento de um objetivo fundamental, que é o bem-estar. “Schumpeter (1911) foi 0 primeiro

economista a assinalar esse fato, quando afirmou que o desenvolvimento econémico implica
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transformac0es estruturais do sistema econdémico que o simples crescimento da renda per capita
ndo assegura” (BRESSER-PEREIRA, 2008, p. 2).

E bem conhecido o caso de paises cuja renda per capita cresce devido a exploragdo de
um recurso natural de que esse pais é muito bem-dotado, mas ndo ha transformacdes
estruturais na economia: a producdo desse bem ocorre em regime de enclave,
geralmente acompanhado por doenca holandesa, ficando os frutos do progresso
técnico limitados exclusivamente aquele setor da economia. (BRESSER-PEREIRA,
2008, p. 3)

Para que haja desenvolvimento econdmico, faz-se necessario que ocorram
transformacdes estruturais, culturais e institucionais, e ndo somente o crescimento da renda per
capita. “Aumentos na renda per capita e a taxa de crescimento positiva ndo sao suficientes para

expressar que a sociedade em questdo tenha se desenvolvido” (AMIM et al., 2011, p. 3).

5.2. Andlise das Estimacdes dos Modelos Econométricos

Como o modelo de dados em painel combina dados de sessdo cruzada com séries
temporais, fez-se necessario verificar a estabilidade das varidveis ao longo do tempo. Para
realizar tal analise, foram realizados os testes LLC de raiz unitéria, os quais permitem dizer se
as series temporais sdo estacionarias ou ndo. Ressalta-se que para mensurar a relacdo entre duas
ou mais variaveis utilizando anélises de regressao, deve-se pressupor uma certa estabilidade ao
longo do tempo. De acordo com a Tabela 5, dos trés testes realizados para cada variavel, aquelas
que demonstraram ser estacionarias em pelo menos dois deles foram: PIB per capita, admisses
no emprego formal, vinculos empregaticios na inddstria extrativa, royalties recebidos, nimero

de matriculas no ensino médio e na educacao de jovens e adultos.
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Tabela 5- Resultado dos testes de Raiz Unitaria das varidveis selecionadas para estimar os
modelos.

LOG VING LOG LOG MATR APR
restestie [0S XY 0N Wo povar MATR A DRoS

FORMAL MED
LLC: -13,8954° -0,1974NS  -59696" -1,7182™ -2,5287° -4,6590" -21,1599° -3,1204"
LLCnct 11,7022NS  -4,9184"  8,5981NS  1,0873N° 10,0014NS  -2,7810"  -3,4584"  4,5314NS
LLCd -7,6437°  1,9436NS  -54726"  -6,4023" -6,2160" -4,3709° -3,1249" 55973\S
DECISAO 1(0) 1(2) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(0) 1(1)
Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados da pesquisa.

Nota:

(1) * 1% de significAncia; ** 5% de significancia; *** 10% de significancia.

(2): As variaveis PIB per capita, admissdes no emprego formal, royalties recebidos e niumero de matriculas no
ensino médio foram estimadas usando a forma logaritmica.

(3): As varidveis taxa de variacdo populacional, nimero de vinculos na inddstria extrativa, nimero de matriculas
na educagdo de jovens e adultos e apreensdes de drogas foram estimadas usando a forma linear.

(4): t = tendéncia; nct = modelo sem constante; d = modelo subtraindo as médias nas cross-sections.

(5): Considerou-se como estacionarias aquelas variaveis que obtiveram significancia estatistica em pelo menos
dois testes.

De acordo com a Tabela 5, as variaveis taxa de variacdo da populacéo e as apreensdes
de drogas demonstraram ser ndo estacionarias em dois dos trés testes LLC realizados. Entdo,
estes regressores foram defasados em um periodo e um novo teste de raiz unitaria foi aplicado,
obtendo-se a estacionariedade esperada para a primeira variavel, porém ndo para a segunda,
conforme resultados da Tabela 6. Logo, os modelos serdo estimados considerando o esquema
auto-regressivo de primeira ordem para a variavel taxa de variacdo populacional, enquanto a
variavel apreensédo de drogas permanecera no modelo em sua forma original, com a ressalva de

que ndo apresentou a estacionariedade esperada®?.

Tabela 6- Resultado dos testes de Raiz Unitaria das variaveis ndo estacionarias com AR1

TESTE/SERIE TX VAR POP APR DROG
LLC: -6,9636" -2,1554™
LLCnct -3,7327" 4,4630NS
LLCd -0,6308 NS 6,5097 NS
DECISAO 1(0) I(1)
Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados da pesquisa.
Nota:

(1) * 1% de significAncia; ** 5% de significancia; *** 10% de significancia.

(2): AR1 — Esquema auto-regressivo de primeira ordem.

(3): t = tendéncia; nct = modelo sem constante; d = modelo subtraindo as médias nas cross-sections.

(4): Considerou-se como estaciondrias aquelas variaveis que obtiveram significancia estatistica em pelo menos
dois testes.

11 A variavel apreensédo de drogas se mostrou estacionaria apos a sua quarta defasagem, contudo, devido a queda
nos graus de liberdade e reducdo das observacdes do modelo, optou-se por ndo estimar o modelo auto-regressivo
de quarta ordem. Ressalta-se que a variavel se mostrou estacionaria no teste Hadri LM.
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Em todas as regressoes realizadas, os Teste de Chow e de Hausman demonstraram que
0 modelo de efeitos fixos é o mais apropriado para as estimagdes. O maior fator de inflagdo da
variancia ndo ultrapassou o valor dez, conforme recomendado por Neder (2011), podendo-se
inferir que a multicolinearidade ndo representa um problema para as analises. Os testes de
Wooldridge para deteccdo de autocorrelagdo e de Wald para detecgéo de heterocedasticidade
indicaram a violacdo das duas premissas do modelo classico de regressdo linear em todas as
estimacOes. Assim como Procopio e Toyoshima (2017), a correcdo destes problemas foi
realizada por meio da estimacdo de um modelo com erros-padrao robustos, através do comando
xtreg, fe robust. Os valores apresentados nas Tabelas 7, 8 e 9 s&o os resultados dos modelos

com as devidas correcdes realizadas.

5.2.1. Letalidade Violenta — Crimes violentos contra a pessoa

Tabela 7 — Estimacdo do modelo de efeitos fixos de Letalidade Violenta com a correcao dos
problemas de heterocedasticidade e autocorrelagéo.

Variavel Coeficientes
Constante 130,9568
(0,266)
PIB per capita 0,995702
(0,859)
Taxa de variagdo populacional -2,346792***
(0,070)
Admissdes no Emprego Formal -6,109691**
(0,033)
Quantidade de vinculos ativos na industria extrativa -0,0034561*
(0,000)
Royalties Recebidos -2,961891
(0,587)
N° de Matriculas no Ensino Médio -2,960913
(0,721)
N° de Matriculas na Educacédo de Jovens e Adultos 0,0029222***
(0,086)
Apreensdo de drogas 0,0625269***
(0,076)
R? 0,2309
OBS 253
Teste F (Chow) 15,17*
Teste de Hausman 21,81*
Teste Breusch-Pagan 242,37*
FIV 9,74
Teste de Wooldridge 13,310*
Teste de Wald 190.000,00*

Fonte: Elaboracdo prépria a partir dos dados da pesquisa.

Nota:

(1) * 1% de significancia; ** 5% de significancia; *** 10% de significancia.

(2) Os valores entre parénteses correspondem ao p-valor.

(3) Para os modelos de efeitos fixos e efeitos aleatorios ¢ utilizado o R? do within groups.
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Para 0 modelo de crimes de letalidade violenta, as variaveis taxa de variagdo
populacional, admissGes no emprego formal, quantidade de vinculos empregaticios na industria
extrativa, numero de matriculas no ensino de jovens e adultos e apreensdo de drogas se

mostraram estatisticamente significativas.

A taxa de variagdo populacional se mostrou estatisticamente significativa e
inversamente relacionada aos crimes de letalidade violenta. Segundo Oliveira (2005), o
tamanho das cidades tem um papel significativo na probabilidade de punicéo, a qual tende a ser
menor quanto maior for o tamanho das cidades, o que pode ser observado através do anonimato
que os criminosos vém desfrutando nas grandes cidades. Em uma cidade pequena, a populagéo
¢ bastante conhecida, inclusive pelos policiais que |4 atuam, facilitando a identificacdo de
criminosos e o0 andamento das investigacdes. Deste modo, as possibilidades de punicdo em
cidades de menor porte tendem a ser maiores, diminuindo o nimero de ofensas cometidas pelos
individuos, de acordo com a teoria da escolha racional de Becker. Partindo deste pressuposto,
0 namero de crimes violentos tende a diminuir conforme o tamanho da populacdo aumenta
porgue a maior parte dos municipios analisados sdo de pequeno e médio porte, com populacdes
de até 100.000 habitantes. Mesmo que haja um incremento populacional, o porte dessas cidades

tende a se manter pequeno ou médio, continuando a inibir a prética de violéncia contra a pessoa.

A variavel admissdes no emprego formal foi estimada usando a forma logaritmica
(modelo lin-log), o que significa dizer que dado um aumento de 1% nas admissdes no emprego
formal, os crimes de letalidade violenta tendem a cair em torno de 0,06 unidades com tudo mais
mantido constante. Segundo Procépio e Toyoshima (2017), este resultado esta de acordo com
a teoria da escolha racional de Becker, que diz que o aumento nas taxas de desemprego provoca
0 aumento da criminalidade. Neste caso, pode-se interpretar que quanto maior a disponibilidade
de vagas de empregos, os individuos tenderdo a escolher o caminho da legalidade, ficando fora
do mundo do crime. Segundo os autores, 0s individuos que passam por dificuldades financeiras
tendem a praticar atos ilicitos na tentativa de aferir recursos para melhorar sua qualidade de

vida.

Embora exer¢a uma pequena influéncia sobre os numeros de letalidade violenta, o
namero de vinculos da indUstria extrativa também exerce o efeito esperado, conforme a teoria
da escolha racional de Becker. Ou seja, conforme aumenta 0 nimero de empregos nesta
industria, os numeros de crimes violentos contra a pessoa tendem a cair, mesmo que em

pequenas proporcdes. Isso demonstra a influéncia que essa industria vem exercendo sobre os
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municipios das regides estudadas, sobre as pessoas e principalmente sobre suas motivacdes para

0 cometimento de crimes.

Ja as matriculas na educacdo de jovens e adultos apresentou-se positivamente
relacionada com os indices de letalidade violenta. Esse resultado pode ser fundamentado
segundo a teoria do controle social, dando a entender que o Estado ndo tem sido capaz de
oferecer condigdes de vida e oportunidades igualitarias aos seus cidaddos. Além disso, segundo
Araujo Junior e Fajnzylber (2001), as regiGes com maiores niveis de educacdo sdo também
regides com maior nimero de vitimas economicamente atrativas, tendo em vista que a educagédo

de uma populagéo pode ser usada como uma medida de renda.

As apreensdes de drogas apresentaram a relacdo esperada no que se refere aos crimes
de letalidade violenta. Essa variavel permaneceu em sua forma original na estimacdo (modelo
linear), o que significa dizer que se hd um aumento de uma unidade nos registros de apreensdes
de drogas, os crimes de letalidade violenta aumentam em, aproximadamente, 0,06 unidades
com tudo mais mantido constante. Segundo Santos e Kassouf (2008), ha uma forte relacéo entre
0 crime organizado e a taxa de homicidios, pois o mercado de drogas ilicitas empreende
violéncia, uso da forga e corrupgio para se perpetuar. “E possivel que um individuo sob o efeito
de drogas se torne mais violento e, portanto, mais predisposto a delinquir, principalmente no
caso dos viciados que precisam obter meios de sustentar o vicio” (SANTOS E KASSOUF,
2008, p. 354). A partir de dados de uma amostra especifica de detentos, Carneiro et al (2005),
concluiram que a probabilidade de um usuario de drogas cometer um homicidio aumenta em
10,22%.
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5.2.2. Roubos de Rua — Crimes contra o patrimonio

Tabela 8 — Estimacdo do modelo de efeitos fixos de Roubos de Rua com a correcdo dos
problemas de heterocedasticidade e autocorrelagéo.

Variavel Coeficientes
Constante -128,9628
(0,783)
PIB per capita -27,04972
(0,268)
Taxa de variacdo populacional -10,71069**
(0,046)
AdmissBes no Emprego Formal 22,71131
(0,313)
Quantidade de vinculos ativos na inddstria extrativa 0,0489699*
(0,000)
Royalties Recebidos 13,89364
(0,390)
N° de Matriculas no Ensino Médio -3,570837
(0,934)
N° de Matriculas na Educagéo de Jovens e Adultos 0,0323307*
(0,003)
Apreensdo de drogas 0,3837807***
(0,052)
R? 0,5236
OBS 253
Teste F (Chow) 13,37*
Teste de Hausman 59,71*
Teste Breusch-Pagan 129,57*
FIV 9,74
Teste de Wooldridge 43,316*
Teste de Wald 370.000,00*
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados da pesquisa.

Nota:

(1) * 1% de significancia; ** 5% de significancia; *** 10% de significancia.

(2) Os valores entre parénteses correspondem ao p-valor.

(3) Para os modelos de efeitos fixos e efeitos aleatorios é utilizado o R? do within groups.

De acordo com os resultados da Tabela 8, o modelo estimado apresentou um R?
(coeficiente de determinacdo) de 52,36%. Isso significa que as oito varidveis utilizadas
explicam os roubos de rua conjuntamente em mais de 50%, o0 que é um percentual significativo
para a analise. Apos a estimacdo do modelo de efeitos fixos com erros-padrdo robustos,
verificou-se que as varidveis taxa de variacdo populacional, quantidade de vinculos
empregaticios na industria extrativa, nimero de matriculas na educagdo de jovens e adultos e
as apreensdes de drogas obtiveram resultados estatisticamente significativos. De acordo com
Santos e Kassouf (2008), o tamanho das cidades representa um determinante nos indices de
criminalidade, exercendo um efeito positivo, na maioria das vezes, indicando que conforme a
populagdo aumenta, maiores serdo as taxas de crimes. Contudo, de acordo com os resultados

apresentados na Tabela 8, observa-se uma diminuic¢do dos roubos de rua conforme a populagéo
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das regides analisadas aumenta, indo contra a relagdo esperada pela teoria da desorganizacao
social. De acordo com a teoria, uma urbanizacao rapida e descontrolada tende a gerar areas
populacionais com privagdes, podendo causar um aumento da criminalidade. Conforme
estimativa encontrada, o aumento de um ponto percentual na taxa de varia¢do populacional dos

municipios provoca uma reducdo nos roubos de rua de aproximadamente 11 unidades.

Segundo estudo realizado por Oliveira (2005), a criminalidade tende a ser maior nas
grandes cidades, tendo em vista que hd uma maior probabilidade de retorno econdmico com a
pratica do crime, além da menor probabilidade de puni¢do. De acordo com a anélise realizada
pelo autor, a criminalidade aumenta consideravelmente com o tamanho das cidades, porém os
resultados apontaram que os indices de criminalidade se mantiveram estaveis nas cidades com
até 100.000 habitantes. Partindo deste pressuposto, a relacdo negativa encontrada pode estar
relacionada ao fato de que a maior parte dos municipios das regides Norte e Noroeste
Fluminense e Baixadas Litoraneas do Rio de Janeiro possuem populagéo inferior a 100.000
habitantes. De um total de 32 municipios analisados, somente Campos dos Goytacazes, Macaé,
Rio das Ostras, Araruama e Cabo Frio possuem populacdo superior a 100.000 habitantes no ano
de 2014. Além disso, ndo se sabe exatamente a composicdo etéria destas populagdes, pois
segundo Araujo e Fajnzylber (2001), uma maior proporcdo de jovens na populacdo é fator

causador de maiores taxas de crimes.

Ao contrario do resultado obtido nos crimes de letalidade violenta, o nimero de vinculos
empregaticios na indUstria extrativa se mostrou positivamente relacionado com os indices de
roubos de rua, ndo resultando na relacdo esperada conforme associacdo a teoria da escolha
racional de Becker. Segundo Santos e Kassouf (2008), normalmente acredita-se que regides
com maior renda, maior escolaridade, maiores salarios e menores taxas de desemprego possuam
menores taxas de crimes, porém, o efeito dessas variaveis pode ser ambiguo para os crimes
contra o patriménio. Isso se deve ao fato de que com maiores salarios € maiores rendas,
aumentam o custo de oportunidade para o cometimento da atividade criminosa e também

aumentam o nUmero de vitimas economicamente atrativas.

Assim como nos crimes de letalidade violenta, 0 nimero de matriculas na educacéo de
jovens e adultos mostrou-se positivamente relacionado com os indices de roubos de rua,
demonstrando novamente que a teoria do controle social se confirmou. Segundo Oliveira
(2005), uma explicacdo possivel para este fato se deve a dificuldade dos individuos com baixa
qualificacdo se inserirem no mercado de trabalho. E sabido que nas regides estudadas, o

mercado de trabalho da indUstria extrativa exige qualificacbes que, na maioria das vezes, s6 sdo
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adquiridas através do ensino técnico profissionalizante ou ensino superior. A educacdo de
jovens e adultos (EJA) é uma modalidade de ensino que permite a conclusdo do ensino
fundamental e médio. Ainda segundo o autor, pode-se interpretar que, neste caso, 0 EJA nédo
estaria atendendo as exigéncias do mercado de trabalho regional ou ainda pode-se especular

que a escola ndo esteja cumprindo sua fungdo de transmissao de valores morais aos individuos.

Os registros de apreensdes de drogas também apresentaram uma relacdo positiva com
os indices de roubos de rua. Segundo Carneiro et al (2005), a partir de um estudo realizado com
uma populagdo especifica de detentos, a probabilidade de um individuo que faz uso de drogas
cometer um roubo aumenta em 7,26%. Além disso, fatores como dificuldades financeiras,
desemprego, influéncia dos amigos e a atratividade financeira do mercado de drogas
contribuem para que o individuo ingresse nesse mercado. (LIMA et al., 2011 apud PROCOPIO
e TOYOSHIMA, 2017).
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Tabela 9 — Estimacdo do modelo de efeitos fixos de Roubos de Veiculos com a correcéo dos

problemas de heterocedasticidade e autocorrelagéo.

Variavel Coeficientes
Constante -30,0747
(0,809)
PIB per capita -9,656516
(0,209)
Taxa de variacdo populacional -6,643374*
(0,000)
Admissdes no Emprego Formal 3,548423
(0,462)
Quantidade de vinculos ativos na inddstria extrativa 0,0167793*
(0,000)
Royalties Recebidos 5,333896
(0,423)
N° de Matriculas no Ensino Médio 3,050717
(0,795)
N° de Matriculas na Educacéo de Jovens e Adultos 0,00122
(0,642)
Apreensdo de drogas 0,1054529***
(0,089)
R? 0,6099
OBS 253
Teste F (Chow) 11,95*
Teste de Hausman 93,09*
Teste Breusch-Pagan 46,02*
FIV 9,74
Teste de Wooldridge 41,735*
Teste de Wald 160.000,00*

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados da pesquisa.

Nota:

(1) * 1% de significancia; ** 5% de significancia; *** 10% de significancia.
(2) Os valores entre parénteses correspondem ao p-valor.

(3) Para os modelos de efeitos fixos e efeitos aleatérios é utilizado o R? do within groups.

A analise realizada para investigar os fatores causadores dos roubos de veiculos
apresentou um coeficiente de determinacdo de aproximadamente 61%, evidenciando que as

varidveis escolhidas explicam uma parcela significativa dos roubos de veiculos nas regides

analisadas. Conforme os dados da Tabela 9, as variaveis que tiveram significancia estatistica

foram a taxa de variagdo populacional, quantidade de vinculos ativos na industria extrativa e 0
numero de registros de apreensdo de drogas. A taxa de variacdo populacional se mostrou

negativamente relacionada com os indices de roubos de veiculos. Assim como nos crimes

relativos a letalidade violenta e roubos de rua, este resultado é diferente do esperado pela teoria

da desorganizacdo social. Assim, dado um aumento de um ponto percentual na taxa de variagdo

da populacédo de um ano para o outro, os roubos de veiculos tendem a diminuir em cerca de sete

unidades.
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Conforme estudo realizado por Aradjo e Fajnzylber (2000), a desigualdade de renda se
mostrou negativamente relacionada aos roubos de veiculos, podendo significar que o roubo de
veiculos tende a ser maior nas regides mais ricas e com baixa desigualdade. De acordo com 0s
dados apresentados na Figura 13, boa parte dos municipios das regides estudadas apresentam
baixo IDHM, com altos niveis de desigualdade de renda e percentual de pobres, logo 0s
resultados encontrados vao de encontro a justificativa fornecida pelos autores. Este resultado
também pode estar relacionado com a mesma fundamentacdo tedrica da relagdo negativa
encontrada entre os roubos de rua e incremento populacional, ao se considerar que a
criminalidade tende a ser maior nas grandes cidades e a maioria dos municipios das regiGes
analisadas possui populagéo inferior a 100.000 habitantes, ndo apresentando grandes vantagens

para o retorno econdmico do crime.

Segundo Oliveira (2005), existem trabalhos que afirmam que a renda pode apresentar
uma relacdo ambigua com a criminalidade, j& que ela pode elevar tanto os beneficios do crime
guanto seu custo de oportunidade. De acordo com o autor, a maioria dos trabalhos encontra
uma relacdo positiva desta variavel com os indices de criminalidade, levando a uma conclusao
prematura de que o crescimento econdmico gera um aumento na criminalidade. Contudo, para
analisar o resultado positivo apresentado para a quantidade de vinculos empregaticios na
industria extrativa e 0s roubos de veiculos, pode-se fazer uso desta visao. Partindo do principio
que as cidades analisadas foram em grande parte beneficiadas com a expansdo da industria
petrolifera, gerando empregos neste segmento do mercado de trabalho, infere-se que, quanto
maior o nimero de vinculos empregaticios neste setor da economia local, maior seré a renda
dos individuos e mais atraentes eles serdo para o individuo que visa obter lucros econémicos

com a prética de atividades ilicitas, como o roubo de veiculos.

Como as variaveis roubos de veiculos e apreensdo de drogas estavam em sua forma
linear, o resultado obtido para o coeficiente deste regressor expressa que 0 aumento de uma
unidade nas ocorréncias envolvendo o trafico de drogas gera um aumento de aproximadamente
0,1 unidades nos roubos de veiculos. A variavel apreenséo de drogas se mostrou importante em
todos os tipos de crimes analisados neste trabalho, sinalizando uma preocupagdo bastante
conhecida pela sociedade, porém, que ainda ndo recebe tratamento efetivo, que € o crescimento
e 0 avanco constante do tréfico de drogas no territorio brasileiro. De acordo com Procépio e
Toyoshima (2017), a presenca do mercado de drogas contribui para o agravamento de outros

tipos de crimes, como por exemplo, 0s crimes contra o patrimonio e também contra a pessoa.
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6. Consideracdes Finais

Este estudo teve como objetivo buscar alguma evidéncia para o fendmeno da
criminalidade no interior do Estado do Rio de Janeiro, especialmente para as regides que
tiveram um crescimento econdémico repentino provocado pelo boom da industria petrolifera
brasileira. Ainda que estas regides possuam indices de criminalidade relativamente inferiores
as grandes capitais, acredita-se que nao se deva esperar que o fenémeno da criminalidade atinja
proporcOes cada vez mais preocupantes para que receba o devido tratamento. Foram analisados
0s crimes violentos contra a pessoa, como homicidio doloso, les@o corporal seguida de morte,
latrocinio e homicidio por intervencdo policial; e 0s crimes contra o patrimdnio, que sdo: roubos

de celular, roubos no interior de coletivos, roubos a transeunte e roubos de veiculos.

De acordo com os resultados encontrados, pode-se concluir que a hipotese proposta por
este estudo, de que os indicadores de criminalidade sdo influenciados de forma significativa
pelas variaveis socioecondmicas, se confirmou. Através das andlises dos indicadores
socioeconémicos, verificou-se que as regides estudadas, apesar de terem usufruido de certo
crescimento econémico nos Ultimos anos, ainda apresentam indices de desigualdade social
preocupantes. Os indices de criminalidade indicam um avanco dos nimeros, contrapondo-se ao
incremento econdmico vivenciado por estas regides. Tem-se, portanto, um paradoxo, onde o
crescimento econdmico nao possibilitou a diminui¢do dos indices de criminalidade, e sim, um
agravamento destes. E 0 momento de refletir se os ganhos obtidos com a indUstria regional
foram devidamente multiplicados para os demais setores produtivos, de modo a gerar

desenvolvimento econdmico local.

Dentre as limitacdes encontradas neste estudo, pode-se citar as diferencas entre as
regides que ndo foram captadas pelo modelo. Cada regido possui uma dindmica econémica e
social particular, apresentando diferencas tanto nos indicadores sociais quanto nos de
criminalidade. Além disso, as estatisticas de criminalidade podem apresentar altas taxas de sub-
registro, tendo em vista que muitas vitimas ndo efetuam o registro de ocorréncia do delito
sofrido. Como as taxas de sub-registro podem ser elevadas, as estatisticas de criminalidade
podem ser ainda mais preocupantes e alarmantes do que as bases de dados revelam. Logo, é
necessario investir na estruturacdo de bases de dados de criminalidade e sociais mais robustas
para que a criminalidade possa ser devidamente estudada e monitorada através de estudos

cientificos que possam resultar em politicas de seguranca e prevencdo. Enquanto as solucdes
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adotadas ndo atacarem efetivamente as causas mais profundas, a criminalidade continuara se

perpetuando como um custo social.

O avango do mercado de drogas e do crime organizado se mostrou preponderante para
0 avango da criminalidade nas regides estudadas. O trafico de drogas é uma realidade
preocupante para toda a sociedade brasileira, pois empreende o uso da forca e violéncia para se
perpetuar. Faz-se cada vez mais necessario 0 monitoramento das fronteiras e aprimoramento

das investigacOes acerca destes tipos de crimes.

A punicéo é a resposta do Estado ao individuo que age em oposi¢do as normas e regras
vigentes, com o objetivo de prevenir e coibir a pratica de novos delitos. Porém, a auséncia de
punicdo, bem como sua ineficacia e insuficiéncia, tem ampliado a sensagdo de inseguranca na
sociedade. O resultado disso s@o pessoas com maior temor e criminosos dotados da certeza de
que ndo serdo punidos, aumentando cada vez mais os indices de criminalidade no Brasil.
Enquanto as legislacdes ndo forem revisitadas, os 6rgdos publicos ndo desenvolverem um
trabalho conjunto e as condenagGes forem escassas, a impunidade continuara imperando e ndo
permitird que seja alcangado um certo nivel de equilibrio da criminalidade. O fato é que,
atualmente, os beneficios obtidos com o crime sdo maiores que as possibilidades de punicéo,

fazendo com que os individuos continuem optando pela ilegalidade.

Dentro deste cenario de inseguranca publica pela qual o Brasil vem passando, faz-se
cada vez mais necessario o monitoramento da eficiéncia das politicas de seguranga publica em
niveis regionais. Sugere-se que trabalhos futuros sejam capazes de realizar pesquisas que
utilizem medidas de desenvolvimento humano a niveis municipais ao longo dos anos. Para
tanto, é necessario que as autoridades brasileiras se dediquem a construir bases de dados

econdmicas, sociais e de criminalidade mais ricas, completas e confiaveis.
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APENDICE A - Do File Stata

** Gerar varidveis na forma logaritmica **
gen 1lnx2 = 1n(x2)
gen 1nx4 1n (x4)
gen 1nx6 1n(x6)
gen 1nx7 = 1n(x7)

** Definindo variavel cross-section e tempo **
iis id
tis ano

** Declaracdo dos dados como série temporal **
xtset id ano, yearly

** Teste de raiz unitdria LLC para dados em painel (HO:

estacionaria) **

*X2 - PIB per capita*
xtunitroot 1llc 1lnx2, t
xtunitroot 1llc 1lnx2,noconst
xtunitroot 1llc 1nx2,demean

*X3 - Tx variagdo populacdo*
xtunitroot 1llc x3, t
xtunitroot 1llc x3,noconst
xtunitroot 1llc x3,demean

*X4 - Admissdes no emprego formal*
xtunitroot 1llc 1lnx4, t

xtunitroot 1llc 1nx4,noconst
xtunitroot 1llc 1nx4,demean

raiz unitédria/ndo estacionaria / Hl:

*X5 - Quantidade de vinculos ativos na industria extrativa*

xtunitroot llc x5, t
xtunitroot 1llc x5,noconst
xtunitroot 1llc x5, demean

*X6 - Royaties recebidos*
xtunitroot 1llc 1lnx6, t
xtunitroot 1llc 1nx6,noconst
xtunitroot 1llc 1nx6,demean

*X7 - Matriculas no ensino médio*
xtunitroot 1llc 1nx7, t

xtunitroot 1llc 1nx7,noconst
xtunitroot 1llc 1nx7,demean

*X8 - Matriculas na educagdo de jovens e adultos*
xtunitroot 1llc x8, t

xtunitroot 1llc x8,noconst

xtunitroot 1llc x8,demean

*X9 - Apreensdes de drogas*
xtunitroot 1llc x9, t
xtunitroot 1llc x9,noconst
xtunitroot llc x9,demean

** Defasagem em 1 periodo das varidveis ndo estaciondrias **

gen lagx3 = L.x3
gen lagx9 = L.x9

** Testes de raiz unitédria LLC para dados em painel - somente para as variaveis néao
estaciondrias e defasadas em 1 periodo (HO: raiz unitdria/ndo estaciondria / HIl:

estacionéaria) **

*X3 - Tx variacdo populagédo*
xtunitroot 1llc lagx3, t
xtunitroot llc lagx3,noconst
xtunitroot llc lagx3,demean

*X9 - Apreensdes de drogas*
xtunitroot llc lagx9, t
xtunitroot llc lagx9,noconst
xtunitroot llc lagx9,demean
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** Regressdo de dados em painel **
* Modelo Pooled *
reg y lnx2 lagx3 1nx4 x5 1lnx6 1nx7 x8 x9

* Modelo de Efeitos Fixos *
xtreg y 1nx2 lagx3 1nx4 x5 1nx6 1nx7 x8 x9, fe

*Efeitos Fixos para unidades*
predict fe id, u
list fe_ id

*Efeitos Fixos para tempo*

tis id

iis ano

qui xtreg y 1lnx2 lagx3 1lnx4 x5 1lnx6 1lnx7 x8 x9,
predict ano fe, u

list ano fe

* Modelo de Efeitos Aleatdrios *

tis ano

iis id

xtreg y 1lnx2 lagx3 1nx4 x5 1lnx6 1nx7 x8 x9, re

** Teste de Chow (HO: Pooled - Hl: EF) **
xtreg y 1lnx2 lagx3 1nx4 x5 1lnx6 1nx7 x8 x9, fe

** Teste de Hausman (HO: RE - Hl: EF) **

qui xtreg y 1lnx2 lagx3 1lnx4 x5 1lnx6 1lnx7 x8 x9,
estimates store fe

qui xtreg y 1lnx2 lagx3 lnx4 x5 lnx6 1nx7 x8 x9,
estimates store re

hausman fe re

** Teste LM de Breusch-Pagan (HO: Pooled - Hl:
qui xtreg y 1lnx2 lagx3 1lnx4 x5 lnx6 lnx7 x8 x9,
xttestO

fe

fe

re

RE)
re

* K
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*** Testes para verificar a violacdo das premissas do Modelo Classico de Regress&o Linear ***

** Teste de Multicolinearidade **

fit y 1Inx2 lagx3 1nx4 x5 1nx6 lnx7 x8 x9
colldiag

vif

** Teste de autocorrelagdo (Wooldridge) **
xtserial y 1nx2 lagx3 lnx4 x5 1nx6 1lnx7 x8 x9,

output

** Teste de Wald (heterocedasticidade em grupo - EF)

qui xtreg y 1lnx2 lagx3 lnx4 x5 lnx6 1nx7 x8 x9,
xttest3

*** Modelo EF Robusto (Para corrigir autocorrelacdo e heterocedasticidade)
xtreg y lnx2 lagx3 1nx4 x5 1lnx6 1nx7 x8 x9, fe robust

fe



